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Recomandari generale privind siguranta

Acest instrument respecta cu strictete cerintele de siguranta conform standardului IEC 61010-1. Va
rugam sa respectati urmatoarele masuri de siguranta, pentru a evita vatamarea corporala si pentru a
preveni deteriorarea produsului sau a oricaror produse conectate. Pentru a evita posibilele pericole,
asigurati-va ca utilizati acest produs in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Doar personalele instruite pot efectua programul de intretinere.

Evitati expunerea la foc.

Utilizati sursa de alimentare electrica corecta:

Utilizati numai sursa de alimentare dedicata UNI-T destinata regiunii sau tarii locale pentru acest produs.
Conectare:

Nu conectati cand sonda sau firul de testare sunt conectate la sursa de tensiune.

Conectati aparatul la pamantare:

Acest produs este impamantat prin cablul de impamantare al sursei de alimentare. Pentru a evita
socurile electrice, conductorii de impamantare trebuie conectati la centura de pamantare. Va rugam sa
va asigurati ca produsul este impamantat corect inainte de a conecta aparatul.

Conectarea corecta a sondei osciloscopului:

Asigurati-va ca pamantarea sondei este efectuata corect. Nu conectati firul de masa la tensiune inalta.
Verificati potentialele electrice ale terminalelor:

Pentru a evita riscul aparitiei unui incendiu, va rugam sa verificati toate tensiunile si sa respectati
semnele de pe produs.

Va rugam sa consultati manualul produsului pentru detalii inainte de a conecta aparatul.

Nu deschideti capacul carcasei sau panoul frontal in timpul functionarii

Utilizati numai sigurante corespunzatoare, listate in indexul tehnic

Nu atingeti conectorii si componentele expuse dupa conectarea alimentarii.

Nu utilizati produsul daca banuiti ca este defect si va rugam sa contactati personalul de service autorizat
UNI-T pentru constatare / reparare.

Orice intretinere, reglare sau inlocuire a pieselor trebuie efectuata de personalul de intretinere autorizat
UNI-T.

Mentineti o ventilatie adecvata

Va rugam sa nu folositi produsul in conditii de umiditate

Va rugam sa nu operati in medii inflamabile sau explozive

Va rugam sa pastrati suprafata produsului curata si uscata

Simboluri de sigurantd

Aceste simboluri de siguranta pot sa apara in manualul de utilizare sau pe osciloscop.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv

traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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AAvertisment: Indica anumite conditii sau practici care pot avea drept rezultat ranirea sau pierderea
vietii.

AAtentie: Indica anumite conditii sau practici care pot avea drept rezultat deteriorarea
osciloscopului sau a altor bunuri.
Simboluri utilizate

& Tensiune inalta

/i ; Terminal de pamantare pentru carcasa

aparatului
Atentie! Consultati manualul L
@ = Terminal de pamantare pentru testare
Pamantarea de protectie
Manualul de utilizare acopera urmatoarele 4 modele:
Model Analog Channels Bandwidth
UPO2072E 2 70MHz
UPO2102E 2 100MHz
UPO2074E 4 70MHz
UPO2104E 4 100MHz

Osciloscopul digital din seria UPO2000E se bazeaza pe tehnologia unica Ultra Phosphor. Un osciloscop
multifunctional, de Thalta performanta, usor de utilizat, cu specificatii tehnice excelente, o combinatie
perfecta de multifunctionalitati care pot ajuta utilizatorii sa finalizeze rapid testarile.

Principalele caracteristici ale seriei UPO2000E sunt:

e Latime de bandd 70MHz / 100MHz, oferind modele cu 2 si 4 canale

® Rata de esantionare in timp real de pana la 1GS / s, poate observa semnale mai rapide

e Adancimea maxima de stocare de 56Mpts, care permite osciloscoapelor sa mentina o rata de
esantionare ridicata intr-o baza de timp mai larga, tinand cont de structura si detaliile formei de unda
® Ratd de captare a formelor de unda de pana la 80.000 wfms / s

e inregistrarea hardware continua in timp real si analiza formelor de und& acceptd inregistrarea formelor
de unda pana la 65.000 de forme de unda.

e Decodare protocoale comune: RS232, 12C, SPI

e Afisaj in tonuri de gri pe 256 de niveluri

® Baza de timp reglabila independenta pentru fiecare canal

e LCD TFT WVGA de 8 inci (800 * 480), ecran ultra lat, culori vii, afisaj clar

e Functii de declansare numeroase, inclusiv o varietate de optiuni de declansare avansate

e Interfata de configurare standard: USB-Host, USB-Device, LAN si AUX

e Masurarea automata a 34 de parametri ai formei de unda

e Suporta stocarea USB si actualizari de software, functia de copiere a ecranului cu un singur clic

e Suporta dispozitivul USB plug and play, poate fi utilizat pentru a comunica cu computerul

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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CAPITOLUL 1 INTRODUCERE

1.1 Inspectie generala

Este recomandat sd urmati pasii de mai jos inainte de a utiliza seria UPO2000E pentru prima data.

(1) Verificati daca existd daune cauzate de transport

Daca cutia de ambalare sau pernele din plastic spumos sunt grav deteriorate, va rugam sa contactati
imediat distribuitorul UNI-T al acestui produs.

(2) Verificati accesoriile

Va rugam sa verificati anexa pentru lista accesoriilor. Daca vreunul dintre accesorii lipseste sau este
deteriorat, va rugam sa contactati UNI-T sau distribuitorii locali ai acestui produs.

(3) Inspectia aparatului

Daca instrumentul pare a fi deteriorat sau nu functioneaza corect, va rugam sa contactati distribuitorii
locali ai acestui produs.

Daca echipamentul este deteriorat din cauza transportului, va rugam sa pastrati ambalajul si sa anuntati
curierul.

1.2 inainte de utilizare
Pentru a efectua o verificare rapida a functionarii normale a instrumentului, urmati pasii de mai jos:
(1) Conectati-va la sursa de alimentare
Gama de tensiune a sursei de alimentare este de la 100 VAC la 240 VAC, gama de frecventa este de 45Hz
la 440Hz. Conectati osciloscopul la alimentare. Pozitionati butonul de pornire din spatele osciloscopului
pe ON. Acum, butonul de pornire din partea din fata a osciloscopului ar trebui sa fie aprins rosu.
(2) Pornire
Apasati butonul de pornire din partea frontala iar lumina ar trebui sa se schimbe in verde. Osciloscopul
va afisa apoi o animatie de pornire si va intra ulterior in interfata normala.
(3) Conectati sonda
Luati sonda bazata pe atasament si conectati terminalul BNC la terminalul BNC al canalului 1 al
osciloscopului.
€ = Conectati clema aligator de masa a sondei la ,,ground

@ terminal” de sub , probe compensation signal”.
lesirea semnalului de compensare a sondei ar trebui sa fie
{4 Probe compensation signal o und3 patrata de 3Vp-p, cu o frecventa implicitd de 1 kHz.

‘ i‘ Ground terminal

(4) Verificarea functiilor
Apasati tasta AUTO, ar trebui sa apara o unda patrata de 3Vp-p 1 kHz. Repetati pasul 3 pentru toate
canalele. Daca iesirea nu este o unda patrata cu descrierile de mai sus, va trebuie sa efectuati pasul de
compensare a sondei in sectiunea urmatoare.
(5) Compensarea sondei
Cand sonda este conectat la orice canal de intrare pentru prima data, acest lucru ar putea fi necesar
pentru a regla sonda la canalul de intrare. Va rugam sa urmati pasii urmatori:

e Setati coeficientul de atenuare in meniul sondei si comutati sonda la ,10x”

~~1 siconectati sonda la CH1. Asigurati-va ca carligul sondei este conectat corect cu
osciloscopul. Conectati sonda la conectorul semnalului de compensare a sondei si

o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
esita in prealabil aprobarea scrisa a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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conectati respectiv clipul de aligator la masa al sondei la terminalul de masa. Deschideti CH1 si apasati
butonul AUTO.

e Forme de unda care pot fi observate:

I I L Ul

Compensatie Compensare Compensare
in exces corecta insuficienta
e Daca forma de unda afisata nu arata ca forma de unda ,,compensare corecta” de mai sus, utilizati
o surubelnita non-metalica pentru a regla capacitatea variabila a sondei pana cand afisajul
corespunde formei de unda ,,compensare corecta”.
Avertisment: Pentru a evita socurile electrice atunci cand masurati tensiunea inalta utilizand sonda, va
rugam sa va asigurati ca izolatia sondei este in stare buna si sa evitati contactul fizic cu orice parte
metalica a sondei.

1.3 Panoul frontal

. Afisaj

. Copiere/imprimare ecran
. Buton multifunctional

. Meniu functii

. Setare automata

. Run / stop

. Control declansare single
. Stergere toate

. Terminal compensare sonda
. Control declansare

. Control orizontal

. Intrari canale analogice
. Control vertical

. Meniu control

. Interfata USB

. Pornire on/off
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1.4 Panoul din spate

(D. EXT Trig: Declansare extern3

@). AUX: lesire test de trecere / esuare,
accepta si iesire Trig_out

. Dispozitiv USB: interfata dispozitivului
USB, poate fi utilizata pentru a comunica cu
calculatorul

@. LAN: Osciloscopul poate fi conectat la
reteaua LAN

®. Incuietoare de siguranta: incuietoare de
siguranta optionala (vanduta separat) poate fi

@ 6 © O

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
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utilizata pentru prevenirea furtului

(©. Priz& de alimentare: terminal de alimentare AC, cablul de alimentare este furnizat in pachetul de
accesorii (100 ~ 240V, 45 ~ 440Hz)

(M. Comutator de alimentare: comutatorul principal de alimentare, cand este pornit, apasati butonul de
pornire / oprire de pe panoul frontal pentru a porni osciloscopul

1.5 Panouri de operare
(1) Control vertical

(D1, 2, 3, 4: tastele de setare a canalelor analogice indicd CH1, CH2, CH3 si CH4,

VERTICAL
grosmm & Care sunt identificate prin diferite culori care corespund si culorilor formelor de
: unda de pe ecran si ale conectorilor de intrare a canalului. Apasati orice tasta
LlJ J pentru a deschide meniul canalului aferent (sau activati si inchideti canalul).
(@ MATH: Ap3sati aceastd tastd pentru a deschide meniul de operatii matematice
LEJ ::u_] pentru operatii de adunare, scadere, multiplicare, impartire, FFT, operatii logice si
avansate.
@ "f__] @ REF: Incarcd forma de unda de referint3 stocatd anterior in osciloscop sau
sscwr & Disc USB, puteti compara forma de undd masuratd in prezent cu forma de unda de
- referinta.
El ( @ POZITIE verticald: reglati pozitia verticald a formei de und3 a canalului curent si
v v afisati valoarea offsetului vertical 240,00 mV la cursorul de baza. Apasati acest

buton pentru a reveni la pozitia de afisare a canalului Thapoi la punctul mediu
vertical.
(® Vertical SCALE: Reglati scala verticald a canalului curent. Rotiti in sensul acelor de ceasornic pentru a
reduce scala si in sens invers acelor de ceasornic pentru a creste scala. Amplitudinea afisarii formei de
unda va creste sau scadea in timpul reglarii, iar informatiile despre scara din partea de jos a ecranului se
vor schimba in timp real.
Scara verticala are 1, 2 si 5 pasi. Apasati butonul pentru ca reglarea verticala a scalei sa comute intre
reglaj grosier si reglaj fin.

(2) Control orizontal

HORIZONTAL 1) HORI MENU: Afiseaza fereastra extinsa, baza de timp independenta si
« posmon » & declansarea opririi.
ges 2) POZITIE orizontald : La reglarea butonului, punctul de declansare se deplaseaza

la stanga si la dreapta fata de centrul ecranului, iar forma de unda a tuturor
canalelor se deplaseaza, de asemenea, la stanga si la dreapta. Valoarea deplasarii

CD orizontale din partea de sus a ecranului se va modifica in timp real. Apasati acest
buton pentru a reveni la pozitia de afisare a canalului Thapoi la punctul mediu
orizontal.

= ; 3) SCALA Orizontal3 Reglati baza de timp pentru toate canalele. Puteti vedea c

ZO0M forma de unda este comprimata sau extinsa in directia orizontala pe ecran in

timpul procesului, iar scara bazei de timp din partea inferioara a ecranului se
schimba in timp real.

o
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Scara bazei de timp are 1, 2 si 5 pasi. Apasati butonul pentru a comuta rapid intre modul fereastra
principald si modul extins.

(3) Control declansare

“':":.f 1) NIVEL: Rotiti in sensul acelor de ceasornic pentru a creste nivelul de declansare si in
" sens invers acelor de ceasornic pentru a-l scadea.

Tn timpul procesului de reglare, valoarea nivelului de declansare din partea dreapta sus

a ecranului se va schimba in timp real. Apasati butonul pentru a readuce rapid nivelul

declansatorului la 50% din semnalul declansator.

2) TRIG MENU : Afiseaza meniul de declansare. Pentru detalii, consultati , Sistemul de

setare a declansarii”

3) FORCE Forteaza declansarea, apasa pentru a declansa o data.

4) HELP Afiseaza sistemul de ajutor incorporat.

) B C

0

(4) Setare automatad

Cand este apasata aceasta tasta, osciloscopul va regla automat factorul de scala verticala, baza

J de timp si modul de declansare in functie de semnalele de intrare.

* Nota: Cand utilizati functia de setare automata, daca semnalul masurat este o unda sinusoidala,
frecventa trebuie sa fie nu mai mica de 20Hz, iar amplitudinea trebuie sa fie cuprinsa intre 20mVpp ~
120Vpp.

Este posibil ca functia de setare automata sa nu fie valida fara aceaste conditii ale parametrilor.

(5) Run / stop

Apasati aceasta tasta pentru a seta starea de functionare a osciloscopului la ,,functionare” sau
,oprire”. Starea RUN este indicata de o lumina verde.
- Starea STOP este indicata de o lumina rosie.

(6) Declansare single

Apasati aceasta tasta pentru a seta modul de declansare la,,Single” si lumina de fundal galbena
va fi aprinsa.

Stergeti toate formele de unda de pe ecran. Daca osciloscopul se afla in starea ,,RUN”, va
continua sa afiseze noi forme de unda.

7

(8) Imprimare ecran
@ Copiati ecranul intr-o imagine in format BMP si stocati-l pe dispozitivul USB.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
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(9) Buton multifunctional

e Intensitate: in timpul operatiilor care nu fac parte din meniu, rotiti butonul pentru a regla
luminozitatea afisajului. De asemenea, puteti apasa DISPLAY - Luminozitatea formei de
unda, apoi utilizati butonul pentru a o regla.

¢ Multifunctional: in timpul operatiilor de meniu, rotiti butonul pentru a selecta submeniul,
apoi apasati butonul pentru a confirma selectia.

Multipurpose

<

-
-
Select

Intensity

(10) Taste multifunctionale

MENY MEASURE: Meniu de setare masurare - poate seta sursa de

MEASURE] lAcoums] (sromss] ( ] més'ur.ar_e, totiuparametrii, defih?ti dg utiIi'zator, upoate efectua

statistici de masurare, selectati indicatori de masurare etc.

. < : Meniul definit de utilizator include un total de 34 de tipuri de
(cuasoa] [0‘5""“] furury) | masurstori ale parametrilor, care pot fi selectate rapid prin

intermediul butonului multifunctional, iar rezultatul

masuratorii va aparea in partea de jos a ecranului.

ACQUIRE: Meniu de setare a esantionarii pentru setarea modului de achizitie si memorare.

CURSOR: meniul de masurare cu cursorul, utilizatorii pot masura manual timpul si tensiunea formei de

unda cu ajutorul cursorului.

DISPLAY: apasati pentru a selecta setarile de afisare, cum ar fi tipul de afisare, formatul, luminozitatea

grilei si luminozitatea formei de unda, durata, temperatura culorii, inversarea temperaturii culorii.

STORAGE: Apasati pentru a intra in interfata de stocare, setarile / formele de unda pot fi stocate intern

sau in dispozitivele de stocare USB.

UTILITY: Apasati pentru a accesa meniul utilitar, puteti efectua setari precum autocalibrare, informatii

despre sistem, limba, timp de afisare a meniului, inregistrare a formei de unda, test de trecere, iesire a

undelor patrate, contor de frecventa, selectare iesire AUX, luminozitate a luminii de fundal, compensare

a datelor, Setare IP, RTC etc.

DEFAULT: Restabiliti setarile implicite din fabrica.

1.6 Interfata utilizator

1. Identificarea starii declansatorului:
include TRIGED, AUTO, READY, STOP si
ROLL.

Coupling
Ll I AC

BW Limit
o OFF
Volts/ Div

* Coarse

Probe

® . @ @

2. Baza de timp: indica timpul reprezentat
de o grila pe axa orizontald, care poate fi
reglat de butonul orizontal SCALE.

3. Rata de esantionare / Mod de achizitie:
indica rata de esantionare curenta si
modul de achizitie.

4. Deplasare orizontala: arata deplasarea
orizontala, care poate fi reglata prin
rotirea butonului orizontal POZITIE.
Apasati butonul pentru a readuce
deplasarea la 0.

5. Starea declansatorului: afiseaza sursa declansatorului, tipul, panta, cuplarea, nivelul etc.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
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a) Sursa declansatorului: Exista sapte stari: CH1~ CH4, AC Line, EXT si EXT /5. CH1 ~ CH4 vor avea fiecare

o culoare de declansare diferita. De exemplu, AL este CHI.
b) Tip declansator: tipurile sunt frontul, [atimea impulsului, video, panta si declansare avansata. De

exemplu, I este un declansator de prag.

. “ “ “ “ [ o
c) Trigger Edge: crescator, descrescdtor, crescator/descrescator. De exemplu, - este crescator.

d) Trigger coupling: tipurile sunt DC, AC, frecventa inalta, frecventa joasa si zgomot. De exemplu, DC
indica cuplare DC.

e) Nivelul declansatorului: indica valoarea curenta a nivelului declansatorului, corespunzatoare cu K&l
cea din partea dreapta a ecranului, care poate fi reglata cu butonul de nivel declansare.

6. Identificare verticala CH1: Afiseaza starea de activare CH1, cuplarea canalului, limita latimii de banda,
scala verticala si coeficientul de atenuare a sondei.

a) Starea de activare a canalului: Canalul este activat atunci cand culoarea sa este in
concordanta cu culoarea de fundal.

Apasati CH1 ~ CH4 pentru a deschide / inchide canalul corespunzator.

b) Cuplare canal: Include curent continuu, curent alternativ si impamantare. De exemplu, B este
cuplare DCin CH1.

c¢) Limitarea latimii de banda: activati si va aparea o pictograma . afisata pe bara de stare verticala CH1.
d) Scala verticald: Cand CH1 este activat, parametrii scalei verticale pot fi reglati cu butonul SCALE in zona
de control verticala.

e) Factorul de atenuare a sondei: afiseaza coeficientul de atenuare a sondei CH1: 0,001X, 0,01X, 0,1X, 1X,
10X, 100X si 1000X.

7. Identificare USB HOST: Se afiseaza acest indicator atunci cand dispozitivul USB este conectat la un
dispozitiv de stocare USB, cum ar fi un disc flash USB.

8. Data si ora actuala

9. Meniul de operare: Afiseaza meniul de operare curent. Apasati F1 ~ F5 pentru a modifica continutul
submeniului corespunzator.

10. Canalele si formele de unda analogice: afiseaza canalele si formele de unda CH1 ~ CH4, indicatorul
canalului este in concordanta cu culoarea formei de unda.

1.7 Simboluri speciale - introducere

Luati ca exemplu meniul din stanga:
Record

n : Indica ca exista un meniu la nivelul urmator.

PassFail n : Indica ca exista un meniu derulant.

Square

n : Indica ca meniul are doua optiuni.
khz

4] C e o e . . . .
: Indica ca utilizatorul poate regla cu ajutorul butonului multifunctional.

Cymometer

®  OFf — : Numarul de cercuri indica numarul total de pagini ale meniului. Nu exista un cerc
mic pentru o singura pagina. Pentru doua pagini sau mai multe, vor fi afisate cercuri mici.
Hext Apasati tasta urmatoare pentru a intoarce pagina.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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CAPITOLUL 2. SETARI PE VERTICALA

UPO2000E ofera 4 sau 2 canale de intrare analogice. Cele 4 canale analogice sunt CH1 ~ CH4, iar cele 2
canale analogice sunt CH1 si CH2. Setarile de sistem verticale pentru toate canalele sunt exact aceleasi.
Acest capitol foloseste 1 (Canal 1) ca exemplu pentru a descrie setdrile canalului vertical.

2.1 Deschidere/activare/inchidere canal analogic

CH1 ~ CH4 au 3 stari: deschis, inchis si activat

A. Deschidere: Apasati oricare dintre 1, 2, 3, 4 in starea inchisa pentru a deschide canalul corespunzator.
b. Inchidere: Nu se afiseazd nicio forma de und3 pe canalul corespunzitor. .Pentru orice canal deschis si
activat, apasarea butonului sau de canal poate inchide acel canal.

c. Activat: Un singur canal in stare deschisa va fi activat atunci cand sunt deschise mai multe canale in
acelasi timp.

Tn starea activd, meniul vertical si butoanele de control verticale (POZITIE, SCALA) sunt destinate
modificarii setarii canalului activat. Oricare dintre canalele care au fost deschise, dar care nu au fost
activate, poate fi activat de tastele de canal corespunzatoare si se afiseaza meniul.

Stare activata Deschis, dar nu activat

2.2 Cuplare canale
Apasati 1 - Cuplare pentru a selecta modul DC, AC sau de grounding.

JCECEE | ST

Curent continuu Alternativ pamantare

2.3 Limitare latime de banda

Apasati 1 - Limitarea latimii de banda pentru a o activa, care este limitata la aproximativ 20 MHz si
atenueaza orice semnal de peste 20 MHz.

Este folosit Tn mod obisnuit pentru a reduce zgomotul de inalta frecventa din semnal. Cand functia de
limitare a latimii de banda este activata, pictograma B va aparea in diagrama de stare verticala, afisata
mai jos:

Pictograma B apare cand limitarea |atimii de banda este activata
2.4 Volti / div
Apasati 1 - VOLTS / DIV - reglaj grosier / reglaj fin. Sau apasati butonul SCALE pentru a comuta rapid
intre reglaj grosier / reglaj fin.
Tn reglajul grosier, gama VOLTS / DIV este de 1mV / div ~ 20V / div cu 1—2—5 pasi.
De exemplu: 10mV - 20mV - 50mV - 100mV
n reglarea fin3, se regleaza in trepte de 1% din scara verticald curent3.
De exemplu : 10.00mV - 10.10mV = 10.20mV - 10.30mV
Nota: div indica zona de afisare, iar o diviziune reprezinta o grila
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2.5 Sonda

Pentru a se potrivi cu setarea coeficientului de atenuare a sondei, coeficientul sondei trebuie setat in
meniul de functionare a canalului. Daca coeficientul de atenuare a sondei este 10: 1, atunci coeficientul
sondei trebuie setat la 10X pentru a asigura citirea corecta a tensiunii.

Apasati 1 - sonda pentru a selecta 0.001X, 0.01X, 0.1X, 1X, 10X, 100X si 1000X.

2.6 RP (inversare faza)
Apadsati 1 = RP pentru a activa faza inversa. Valoarea tensiunii formei de unda va fi inversata, iar
pictograma va apadrea in bara verticala.

RP inchis (faza normala) RP deschis (faza inversata)
2.7 Bias
Cand amplitudinea componentei de curent continuu din semnal este relativ mare, observarea formei de
unda ar putea fi foarte incomoda.
Utilizarea functiei de polarizare si suprapunerea unei tensiuni de polarizare de -1V poate elimina
componenta DC, astfel incat semnalul AC sa poata fi clar observat si, in acelasi timp, utilizatorul sa poata
cunoaste marimea componentei DC. Dupa cum se arata in imaginea de mai jos , apasati 1 - PgDn -
Bias pentru a activa bias si rotiti butonul multifunctional in sens invers acelor de ceasornic pentru a regla
valoarea la -10V.

BIAS oprit BIAS pornit
Nota: Apasati butonul multifunctional pentru a readuce polarizarea (BIAS) la zero.

2.8 Unitate

Selectati unitatea de amplitudine pentru canalul curent. Apasati 1 - PgDn = Unitate si reglati butonul
multifunctional pentru a selecta unitatea ,V”, ,,A”, ,W” sau ,U”, unitatea implicita este V. Utilizatorul
poate schimba unitatile de canal apasand consecutiv unitatea , apoi apasati butonul multifunctional
pentru a confirma; unitatea corespunzatoare va aparea pe bara de stare a canalului.
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CAPITOLUL 3. SETARI PE ORIZONTALA

3.1 Scala pe orizontala

Scala orizontala, numita si baza de timp, este valoarea timpului reprezentata de fiecare scara in directia
orizontal3, care este de obicei exprimata in s / div. Cu butonul SCALE in zona de control orizontala,
utilizatorul poate regla scala orizontala in 1-2 pasi, adica 5ns / div, 10ns / div, 20ns / div, 50ns / div ......
50s / div. Rotiti in sensul acelor de ceasornic pentru a micsora scala si in sens invers acelor de ceasornic
pentru a creste, informatiile despre scala din coltul din stanga sus al ecranului (asa cum se arata mai jos)
se schimba in timp real.

Horizontal scale~

v
Triggle point«

] 2 t .
La schimbarea bazei de timp orizontale, forma de unda se va extinde sau comprima in functie de pozitia
punctului de declansare.

3.2 Modul ROLL

Cand modul de declansare este automat, reglati butonul SCALE in zona de control orizontala pentru a
schimba scala orizontala pentru a fi mai lenta decat 50ms / div, iar osciloscopul va fi in modul ROLL si va
reprezenta grafic continuu diagrama tendintei tensiunii-timp a formei de unda pe ecran . Cea mai veche
forma de unda apare mai intai la capatul din dreapta al ecranului si apoi se deplaseaza treptat spre
stdnga, asa cum se arata mai jos:

Couplng
x

BW Limit

*  OFF

Volts/ Dw

* Coarse

Probe

Utilizati modul de vizualizare lenta pentru a observa semnalul de frecventa joasa; se recomanda setarea
metodei ,cuplarii canalului” la ,DC".

Nota: ,Deplasare orizontala”, ,fereastra extinsa”, ,decodare protocol”, ,trecere / esec”, ,masurare
parametri”, ,inregistrare a formei de unda” si ,baza de timp independenta” nu sunt disponibile ih modul
ROLL.

III
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3.3 Fereastra extinsa

Fereastra extinsa poate fi utilizata pentru marirea orizontala a unei forme de unda pentru a vizualiza
detaliile formei de unda.

Apasati butonul HORI MENU din zona de control orizontald, apoi apasati tasta de tip poate porni
fereastra extinsa.

Sau pur si simplu apasati butonul SCALE pentru a intra direct in fereastra extinsa, ecranul va fi impartit in
doua zone de afisare, asa cum se arata mai jos:

Waveform before magnification

Extended oY
time base Type

Window

Main time i Timos Base
ba se * Normal

Hold O

0,00+

Waveform after magnification
Forma de undd inainte de mdrire:
Partea superioara a ecranului afiseaza forma de unda originala, care poate fi deplasata la stanga si la
dreapta prin rotirea butonului orizontal POZITIE sau marirea si micsorarea zonei selectate prin rotirea
butonului orizontal SCALE.
Forma de undd dupd mdrire:
Partea inferioara a ecranului afiseaza forma de unda extinsa orizontal, iar fereastra extinsa
mbunatateste rezolutia fata de baza de timp principala.
Nota: Functia de fereastra extinsa este disponibild numai atunci cadnd baza orizontala este intre 20ms /
div ~ 5us / div.

3.4 Baza de timp independenta

Tn baza de timp independents, CH1 ~ CH4 poate fi setat ca scale de baz§ de timp diferite, astfel incat
semnalele cu frecvente diferite sa poata fi observate de mai multe canale. Apasati HORI MENU =
Setarea bazei de timp pentru a intra in baza de timp independenta

Dupa cum se arata mai jos, CH1 este o unda sinusoidala de 10Hz, CH2 este o unda patrata de 1kHz, unda
triunghiulara CH3 10kHz, unda de impuls CH4 100kHz, astfel incat semnalele cu diferenta mare de
frecventa pot fi observate simultan de o baza de timp independenta. Apasati butonul CH1 pentru a
activa CH1, apoi utilizatorul poate modifica scala de timp CH1 regland butonul orizontal SCALE, iar
metoda de reglare pentru alte canale este similara cu aceasta.
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3.5 Oprire declansare

Cu ajutorul declansarii se pot observa formele de unda complexe (cum ar fi trenul de impulsuri). Timpul
de oprire este cantitatea de timp Tn care osciloscopul asteapta inainte de a reactiva circuitul de
declansare. In timpul perioadei de asteptare, osciloscopul nu se va declansa pan3 la expirarea timpului
de asteptare. De exemplu, un set de trenuri de impulsuri, care este necesar sa se declanseze pe primul
impuls, timpul de oprire poate fi setat la |atimea trenului de impulsuri.

Apadsati HORI MENU din zona de control orizontala si apoi reglati butonul multifunctional pentru a seta
timpul de oprire a declansatorului. Introduceti o forma de unda combinata la CH1 si reglati timpul de
oprire a declansatorului pana cand forma de unda poate fi declansata constant, dupa cum se arata mai
jos:

Type
1o ANan
TmesBase

* Nocmal

Hold Oft

CAPITOLUL 4. SETARI ESANTIONARE

Esantionarea preia semnalul analogic de intrare si il converteste in puncte discrete folosind convertorul
analogic - digital (ADC).
Apasati tasta ACQUIRE pentru a accesa meniul esantionare (sample).

Functii Optiuni Descriere
Normal Prelevarea de probe in mod normal
. Peak Esantionarea in modul de detectare a varfurilor
Mod esantionare - - . - P ;
High resolution Esantionare in modul de Tnalta rezolutie
Envelope Esantionarea in modul anvelopa
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Average Esantionarea intr-un mod mediu
Tn modul mediu de achizitie, puteti regla butonul
Medie 2-8192 nultifunctional pentru a seta numarul mediu, care poate
fi setat la 2n, si n este un numar intreg de la 1 la 13.
Auto Setati adancimea memoriei la automat, care este
adancimea normala a memoriei
o 28k Setati adancimea de stocare la 28 kpts
Adancime A
. 280k Setati adancimea de stocare la 280 kpts
esantionare A
2.8M Setati adancimea de stocare la 2.8 Mpts
28M Setati adancimea de stocare la 28 Mpts
56M Setati adancimea de stocare la 56 Mpts

4.1 Rata de esantionare

(1) Esantionarea si rata de esantionare

Esantionarea inseamna ca osciloscopul esantioneaza semnalul analogic de intrare, adica converteste
esantionul in date digitale, iar apoi datele digitale vor fi colectate in inregistrari ale formei de unda
stocate in memoria de achizitie.

Semnal analogic Punctele de esantionare

Rata de esantionare se refera la intervalul de timp dintre doua puncte de esantionare. Rata maxima de
esantionare din seria UPO2000E este de 1 GS / s.

Rata de esantionare va fi afectata de scara bazei de timp si de adancimea memoriei. Osciloscoapele
UPO2000E afiseaza rata de esantionare in timp real in bara de stare superioara; utilizatorul poate
schimba baza de timp prin ajustarea butonului orizontal SCALE sau poate schimba adancimea memoriei
pentru a modifica rata de esantionare.

(2) Efectul unei rate de esantionare scdzute

A. Distorsiunea formei de unda: Datorita ratei reduse de esantionare, detaliile formei de unda pot lipsi,
ceea ce face o mare diferenta intre forma de unda de esantionare si semnalul real.

B. Wave Mixing: Cand rata de esantionare este de 2 ori mai mica decat frecventa reala a semnalului
(frecventa Nyquist), frecventa semnalului reconstituit va fi mai mica decat frecventa reala a semnalului.
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C. Deformarea formei de unda: Datorita ratei reduse de esantionare, forma de unda reconstruita ar
putea sa nu reflecte semnalul real.

r‘ "v‘ >
|.‘ | ! | Pulse disappear
[ n /I\ L

w90 o o o o — oo

4.2 Moduri de achizitie
Pentru a obtine o forma de unda din punctele de esantionare, apasati ACQUIRE - F1 pentru a comuta
intre modurile de achizitie.

(1) Normal sampling

Tn acest mod de achizitie, semnalul este esantionat si reconstituit cu intervale de timp egale. Pentru
majoritatea formelor de unda, utilizarea acestui mod poate produce cel mai bun afisaj.

(2) Peak sampling

Tn acest mod de achizitie, valorile maxime si minime ale semnalului de intrare se gdsesc la fiecare interval
de esantionare, iar forma de und3 este afisats folosind aceste valori. Tn acest fel, osciloscopul poate
dobandi si afisa impulsuri Tnguste, altfel impulsul ingust ar putea fi ratat in modul de esantionare
normal. Zgomotul poate creste in acest mod.

(3) High resolution

n acest mod de achizitie, osciloscopul calculeaza in medie punctele invecinate ale formei de und3
esantionate, care se pot reduce zgomotul aleatoriu din semnalul de intrare si genereaza forme de unda
mai fine

(4) Envelope

Punctele de esantionare adunate in acelasi timp sunt calculate si sunt afisate valorile maxime si minime.
Modul de detectare a varfurilor este utilizat pentru achizitii individuale care utilizeazd modul general de
anvelopa.

(5) Average

Tn acest mod de achizitie, osciloscopul obtine mai multe forme de und3 si giseste media si afiseaza
forma de unda finala. Aceasta metoda poate reduce zgomotul aleatoriu.

Prin modificarea setarilor modului de achizitie, afisarea formei de unda rezultata se modifica. Forma de
unda medie si mediata de 32 de ori este afisatd mai jos pentru comparatie.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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Forma de unda fara mediere Forma de unda mediata de 32 ori

Nota: Rezolutia medie si cea inalta utilizeaza metode de mediere diferite. Prima este medie de
esantionare multipla, cea de-a doua este medie de esantionare unica.

4.3 Adancimea de memorare

Adancimea de memorare este numarul de forme de unda care pot fi stocate in osciloscop in timpul unei
achizitii. Acesta reflecta capacitatea de stocare a memoriei pentru achizitie.

Adancimea memoriei, rata de esantionare si lungimea de unda trebuie sa indeplineasca urmatoarea
formula:

Adancimea memoriei = rata de esantionare x baza de timp x scala orizontala

UPO2000E vine cu o adancime de memorie de 56Mpts (pe canal). Apasati ACQUIRE Memory adancime
pentru a seta adancimea memoriei la automat, 28k, 280k, 2.8M, 28M sau 56M. Valoarea implicita este
cea automata.

CAPITOLUL 5. SETARI DECLANSARE

Declansatorul determina momentul in care cand osciloscopul incepe sa colecteze date si sa afiseze forma
de unda. Odata ce declansatorul este corect setat, poate converti semnale instabile in forme de unda
stabile. La inceputul achizitiei de date, colecteaza mai intdi suficiente date pentru a trasa o forma de
unda incepand din stanga punctului de declansare si colecteaza continuu date Tn timp ce asteapta
declansatorul. Cand un declansator este detectat, dispozitivul achizitioneaza in mod continuu suficiente
date pentru trasarea unei forme de unda in dreapta punctului de declansare.

n acest capitol UPO2XX4E va fi folosit ca exemplu.

5.1 Interpretarea sistemului de declansare
(1) Sursa de declansare
Sursa de declansare este un semnal utilizat pentru generarea declansatorului. Declansatoarele pot fi
obtinute dintr-o varietate de surse, cum ar fi canalele de intrare (CH1, CH2, CH3, CH4), declansator
extern (EXT, EXT / 5), AC Line etc.

e Canal de intrare
Selectati oricare dintre bornele de intrare a semnalului analogic CH1 ~ CH4 de pe panoul frontal al
osciloscopului ca semnal de declansare.

e Declansator extern
Selectati semnalul de intrare EXT Trig (terminalul de intrare EXT sau EXT / 5) de pe panoul din spate al
osciloscopului ca semnal de declansare.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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De exemplu, intrarea de ceas externa poate fi utilizata pe terminalul EXT Trig ca sursa de declansare,
inclusiv EXT si EXT / 5. Nivelurile de declansare EXT pot fi setate de la -0,9V ~ + 0,9V. Gama de nivel de
declansare EXT / 5 este marita la -4,5V ~ + 4,5V.
o Linia AC
Sursa de alimentare, utilizata pentru a observa semnalele legate de retea, cum ar fi relatia dintre
echipamentele de iluminat si echipamentele de alimentare, astfel incat sa se realizeze o sincronizare
stabila.
(2) Modul de declansare
Modul de declansare determina comportamentul osciloscopului in timpul unui eveniment declansator.
Acest osciloscop ofera trei tipuri de moduri de declansare: declansare automata, normala si single.
e Declansare automata:
Cand nu exista semnal de declansare, sistemul ruleaza automat, colecteaza si afiseaza date. Cand
semnalul de declansare este generat, acesta comuta automat pentru a declansa scanarea si
sincronizarea semnalului.
Nota: Acest mod permite 100ms / div sau schimbarea timpului mai lenta fara a declansa in modul ROLL.
e Declansare normala:
Osciloscopul poate colecta date numai atunci cand conditia de declansare este indeplinita. Cand nu este
declansat, osciloscopul va opri achizitia de date si va astepta semnalul de declansare.
e Declansare single:
Apasati o data tasta SINGLE si osciloscopul va astepta declansatorul. Cand instrumentul detecteaza un
declansator, forma de unda este esantionata si afisata si intra Tn starea STOP. Apasati butonul SINGLE de
pe panoul frontal al osciloscopului pentru a intra rapid in modul de declansare single.
(3) Cuplaj declansator
Cuplarea declansatorului determina ce parte a semnalului va fi transmisa circuitului de declansare. Tipul
cuplat include DC, AC, suprimarea frecventei joase / inalte si suprimarea zgomotului.
DC: Permite tot semnalul
AC: Blocheaza componenta DC si atenueaza componentele semnalului sub 10Hz.
Suprimarea frecventei inalte: Atenueaza componentele de inalta frecventa peste 80kHz.
Suprimarea frecventei joase: Blocheaza componenta DC si atenueaza componentele de joasa frecventa
sub 8kHz.
Suprimarea zgomotului: suprima zgomotul de inalta frecventa din semnal si reduce probabilitatea de
eroare.
(4) Sensibilitatea declansatorului
Semnalul minim necesar pentru a genera o declansare corecta. De exemplu, in mod normal,
sensibilitatea declansarii canalului de intrare (CH1 ~ CH4) este 1div, ceea ce inseamna ca semnalul sursa
ar trebui sa fie de cel putin 1div.
(5) Declansare prealabild / intdrziatd
Date colectate Tnainte / dupa eveniment.
Pozitia declansatorului este de obicei setata la nivelul ecranului si puteti observa 7 grile de informatii
despre declansare si intarziere. Deplasarea orizontala a undei poate fi reglata de butonul POZITIE de
deplasare orizontald pentru a observa mai multe informatii de pre-declansare. Observand datele pre-
declansare, puteti observa situatia formei de unda inainte de declansare. De exemplu, captarea
zgomotului generat la Tnceput, prin observarea si analiza datelor pre-declansare, va poate ajuta sa aflati
cauza zgomotului.
(6) Declansare fortatd
Apasati tasta FORCE pentru a genera un semnal de declansare fortata.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
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Daca forma de unda nu este afisata in modul normal sau single, apasati butonul FORCE pentru a colecta
linia de baza a semnalului pentru a va asigura ca achizitia este normala.

5.2 Declansare pe fronturi (EDGE)
Declansarea pe fronturi poate fi facuta pe frontul crescator sau descrescator al semnalului.
Apasati TRIG MENU - pentru a selecta marginea cu butonul multifunctional, iar tipul de declansare
implicit este pe fronturi. De asemenea, utilizatorul poate comuta tipul de declansare apasand consecutiv
butonul de selectare, apoi apasand butonul multifunctional pentru a confirma.
Tn acest moment, setarea declansatorului B - afisata in coltul din dreapta sus al
ecranului, tipul declansatorului este pe front, sursa declansatorului este CH1, declansare pe front
ascendent si nivelul declansatorului este de 0,00V.
Meniul Trigger Edge
Sursa:
Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3, CH4, AC Line, EXT si EXT / 5. Sursa
selectata va fi afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.
Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.
Tipul frontului:
Apasati tasta pentru front pentru a selecta frontul de declansare, utilizatorul poate selecta frontul
crescator, descrescator sau oricare din ele. Tipul de front va fi afisat in coltul din dreapta sus al
ecranului.

(1) Front crescétor: se declanseaza pe marginea ascendentd a semnalului.

(2) Front descrescator: se declanseaza la marginea descendenta a semnalului.

(3) Orice front: se declanseaza la marginea ascendentd si la marginea descendentd a semnalului.
Setarea declansatorului:
Apadsati tasta de setare a declansatorului pentru a accesa meniul de setare a declansatorului.
Mod declansator:
Apasati tasta pentru modul de declansare pentru a selecta modul automat, normal sau single; va rugam
sa consultati continutul modului Trigger. Indicatorul luminos corespunzator va fi aprins in functie de
modul de declansare curent.
Cuplaj declansator:
Apasati tasta de cuplare a declansatorului pentru a selecta DC, AC, suprimarea frecventei inalte / joase si
suprimarea zgomotului.
Pentru mai multe detalii, va rugam sa consultati sectiunea Trigger Coupling.

5.3 Declansare pe latimea impulsurilor (Pulse Width Trigger)

Declansarea cu latimea impulsului determina timpul de declansare in functie de latimea impulsului -
puteti captura impulsul setand parametrii latimii impulsului.

Apdsati TRIG MENU - tip, selectati latimea impulsului cu butonul multifunctional. De asemenea,
utilizatorul poate comuta tipul de declansare apasand continuu butonul de tip si apoi apasand butonul
multifunctional pentru confirmare.

Tn acest moment, setarea declansatorului este afisata in coltul din dreapta sus al ecranului, tipul
declansatorului este latimea impulsului, sursa declansatorului este CH1, iar nivelul de declansare este
0,00V.

Meniul de declansare pe latimea impulsului

Sursa:
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Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3, CH4, AC Line, EXT si EXT / 5. Sursa
selectata va fi afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Conditie:

Apasati tasta conditie pentru a selecta ">", "<", "=".

(1)>: Se declanseaza atunci cand latimea impulsului semnalului de declansare este mai mare decat
timpul setat al latimii impulsului.

(2) <: Se declanseaza atunci cand latimea impulsului semnalului de declansare este mai mica decat
timpul setat al Iatimii impulsului.

(3) =: Se declanseaza atunci cand latimea impulsului semnalului de declansare este egala cu timpul setat
al 1atimii impulsului

Setarea latimii pulsului:

Reglati latimea impulsului din butonul multifunctional.

Polaritatea impulsului:

Apasati butonul de polaritate a impulsului pentru a selecta impuls pozitiv / negativ.

n osciloscop, diferenta de timp dintre cele doud puncte in care nivelul de declansare se intersecteazi cu
impulsul pozitiv este definita ca latimea impulsului pozitiv; diferenta de timp dintre cele doua puncte in
care nivelul declansatorului se intersecteaza cu impulsul negativ este definita ca latimea impulsului
negativ, asa cum se arata in figura de mai jos.

Tngper

Negative pulse width
—]
Setarea declansatorului:

Va rugam sa consultati Setarea Trigger din sectiunea Edge Trigger.

& Tngger level

5.4 Declansator video

Semnalul video poate contine informatii despre imagine si informatii despre secventa de timp si are o
varietate de standarde si formate. UPO2000E poate fi declansat pe campul sau linia semnalelor video
standard NTSC (National Television Standards Committee), PAL (Phase Alternating Line), SECAM
(Sequential Couleur A Memoire).

Apasati TRIG MENU - tip si selectati standardul video cu butonul multifunctional. De asemenea,
utilizatorul poate comuta tipul declansatorului apasand continuu butonul de tipare si apoi apasand
butonul multifunctional pentru a confirma.

Tn acest moment, setarea declansatorului este afisat3 in coltul din dreapta sus al ecranului, tipul
declansatorului este video, sursa declansatorului este CH1.

Meniul Trigger Video

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3, CH4, EXT si EXT / 5. Sursa selectata
va fi afisatd in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.
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Format video:

Apasati butonul format video pentru a selecta PAL, NTAC si SECAM.

(1) PAL: Frecventa cadrelor este de 25 de cadre pe secunda, 625 de linii TV, campul impar este in fata si
campul par este in spate.

(2) NTSC: Frecventa campurilor este de 60 de campuri pe secunda, iar frecventa cadrelor este de 30 de
cadre pe secunda, 525 de linii TV. Campul par este in fata, iar campul impar este in spate.

(3) SECAM: Frecventa cadrelor este de 25 de cadre pe secunda, 625 de linii TV, scanare intretesuta.
Sincronizare video

Apadsati butonul de sincronizare video pentru a selecta campul par, campul impar, toate liniile si liniile
specificate.

(1) Camp par: Setati pentru a declansa si sincroniza cdampul par al semnalului video.

(2) Camp impar: Setati pentru a declansa si sincroniza campul impar al semnalului video.

(3) Toate liniile: Setati pentru a declansa si sincroniza semnalul de linie al semnalului video.

(4) Linii specificate: Setati sa declanseze si sa se sincronizeze pe liniile video specificate. Puteti utiliza
butonul multifunctional pentru a specifica numarul liniei, iar intervalul sau de setare este de la 1 la 625
(PAL / SECAM) sau de la 1 la 525 (NTSC).

Nota: Pentru a observa detaliile formei de unda in semnalul video, puteti seta adancimea memoriei putin
mai mare.

Seria UPO2000E utilizeaza tehnologia 3D digitala originala UNI-T, foloseste o functie de afisare pe nivele
de gri pe mai multe niveluri, astfel incat luminozitatea diferita sa reflecte frecventa diferitelor parti ale
semnalului. Utilizatorii experimentati pot judeca rapid calitatea semnalului in timpul procesului de
depanare si pot gasi conditiile neobisnuite.

5.5 Declansare pe panta (Slope Trigger)

Cand este selectatd declansarea pe pantd, declansarea are loc atunci cand valoarea pantei de crestere /
cadere este egala cu valoarea setata.

Pas: Apasati TRIG MENU - tastati, selectati panta cu butonul multifunctional. De asemenea, utilizatorul
poate comuta tipul de declansare apasand continuu butonul de tip si apoi apasand butonul
multifunctional pentru confirmare.

Tn acest moment, setarea declansatorului este afisata in coltul din dreapta sus al
ecranului, tipul declansatorului este pe panta, sursa declansatorului este CH1 si nivelul de declansare
este de 0,00V.

Meniul declansare pe pantd

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 si CH4. Sursa selectata va fi afisata in
coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Setarea declansatorului:

Va rugam sa consultati continutul setarii Trigger din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.
Setarea pantei:

Apasati butonul de configurare a pantei pentru a accesa meniul de setare a pantei.

Panta:

Apasati butonul pantei pentru a selecta frontul de declansare: marginea ascendenta sau marginea
descendenta.

1) Marginea ascendenta: executa declansarea pantei utilizand marginea ascendenta a semnalului
declansator.
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2) Marginea descendenta: Efectueaza declansarea pantei utilizdnd marginea descendenta a semnalului
declansator.
Conditie:
Apasati butonul de conditie pentru a selecta conditiile de declansare: ">", "<", "=".
(1) >: Se declanseaza atunci cand rata de crestere a semnalului de declansare este mai mare decat rata
de crestere setata.
(2) <: Se declanseaza cand rata de crestere a semnalului de declansare este mai mica decat rata de
crestere setata.
(3) =: Se declanseaza atunci cand rata de crestere a semnalului de declansare este practic aceeasi cu rata
de crestere setata.
Setarea timpului:
Reglati butonul multifunctional pentru a seta timpul.
Valoarea pragului (threshold):
Apadsati butonul de prag pentru a selecta valoarea pragului: nivel scazut, nivel inalt, nivel ridicat si scazut.
De asemenea, puteti apasa direct butonul LEVEL din zona de control a declansatorului pentru a comuta
rapid intre selectii.
(1) Nivel scazut: pragul de nivel scazut poate fi ajustat de butonul LEVEL.
(2) Nivel inalt: Pragul de nivel inalt poate fi ajustat de butonul LEVEL.
(3) Nivel inalt si scazut: Pragurile de nivel inalt si scazut pot fi reglate simultan de butonul LEVEL.
Nota: Formula pentru calcularea ratei de crestere este:

(Prag de nivel inalt - Prag de nivel scazut) / Timp
Pentru rata de crestere a semnalului declansator, timpul se refera aici la valoarea timpului dintre doua
puncte de intersectie in care nivelul inalt si cel inferior se intersecteaza cu semnalul declansator, dupa
cum se observa in figura de mai jos:

High level threshold

Low level threshold

Rising edge slope time Falling edge slope time

5.6 Meniul Runt Trigger

Declansarea tip Runt Trigger — declansare intre 2 nivele - este utilizata pentru a declansa un impuls care
a trecut de un nivel de declansare, dar nu de celalalt. La acest osciloscop, impulsul pozitiv este pulsul
care traverseaza limita inferioara a nivelului de declansare, dar nu depaseste limita superioara a nivelului
de declansare; impulsul negativ de rulare este impulsul care traverseaza limita superioara a nivelului de
declansare, dar nu depaseste limita inferioara a nivelului de declansare, asa cum se arata in figura
urmatoare.
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Apadsati TRIG MENU — type si selectati runt cu butonul multifunctional. De asemenea, puteti schimba
tipul declansatorului apasand consecutiv tasta type, apoi apasati butonul multifunctional pentru a
confirma.

Tn acest moment, informatiile despre setarea declansatorului sunt afisate in coltul din dreapta sus al
ecranului, tipul declansatorului este runt, sursa declansatorului este CH1, iar nivelul scazut al nivelului
declansatorului este -760mV (low level).

Meniu declansare Runt

Sursd

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 si CH4. Sursa selectata in prezent
este afisata n coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Polaritate:

Apasati butonul de polaritate pentru a selecta polaritatea declansarii: pozitiva sau negativa.

(1) Pozitiv: Setati sa declanseze impulsul pozitiv al rularii.

(2) Negativ: Setati pentru a declansa impulsul negativ.

Setarea declansatorului:

Pentru mai multe detalii, consultati Setarea declansatorului din sectiunea Declansator de margine.
Conditie:

Apasati butonul conditie pentru a selecta conditia: Niciuna, ">", "<", "="

(1) Niciuna: Nu seteaza conditia de declansare a impulsului.

(2)>: Se declanseaza atunci cand latimea impulsului runt este mai mare decat latimea setata a
impulsului.

(3) <: Se declanseaza atunci cand latimea impulsului runt este mai mica decat latimea setata a
impulsului.

(4) =: Se declanseaza atunci cand latimea impulsului runt este egala cu latimea setata a impulsului.
Setare:

Apasati tasta PgDn si reglati butonul multifunctional pentru a seta timpul.

Nivel declansator:

Apasati PgDn = nivel declansator, pentru a selecta nivelul scazut / inalt. De asemenea, puteti apasa
direct butonul LEVEL din zona de control a declansatorului pentru a comuta rapid intre selectii.

(1) Nivel scazut: Nivelul scazut de declansare runt poate fi ajustat de butonul LEVEL.

(2) Nivel ridicat: Nivelul ridicat de declansare runt poate fi ajustat de butonul LEVEL.
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5.7 Declansare tip fereastra (window trigger)

Selectati declansarea tip fereastra, nivelul de declansare are un prag ridicat si un prag scazut.
Osciloscopul se declanseaza atunci cand frontul ascendent al semnalului de intrare depaseste nivelul
inalt sau frontul descendent trece de nivelul scazut. Apasati tipul TRIG MENU si selectati tipul fereastra
(window) din butonul multifunctional. De asemenea, puteti schimba tipul declansarii apasand
consecutiv tasta de tip, apoi apadsati butonul multifunctional pentru a confirma.

n acest moment, informatiile despre setarea declansatorului sunt afisate in coltul din
dreapta sus al ecranului, tipul declansatorului este fereastra, sursa declansatorului este CH1, iar nivelul
scazut al nivelului declansatorului este de 124mV.

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta CH1, CH2, CH3 si CH4. Sursa selectata in prezent este afisata in
coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Pantd (slope):

Apasati tasta de panta pentru a selecta pe ce panta se va declansa semnalul de intrare, puteti selecta
panta ascendenta, panta descendenta si orice panta. Tipul de panta curent este afisat Tn coltul din
dreapta sus al ecranului.

(1) Panta ascendenta: se declanseaza pe frontul ascendent al semnalului de intrare si atunci cand nivelul
de tensiune este mai mare decat nivelul Tnalt setat.

(2) Panta descendenta: se declanseaza pe frontul descendent al semnalului de intrare si atunci cand
nivelul de tensiune este mai mic decat nivelul scazut setat.

(3) Orice panta: se declanseaza pe orice front al semnalului de intrare si cand nivelul de tensiune atinge
nivelul stabilit.

Setarea declansatorului:

Pentru mai multe detalii, consultati Setarea declansatorului din sectiunea Edge trigger (declansare pe
front).

Pozitie:

Apasati PgDn 2 position pentru a selecta pozitia declansatorului de intrare, iesire si timp pentru a
determina in continuare timpul de declansare.

(1) Enter: Se declanseaza atunci cand semnalele de intrare intra in intervalul de nivel de declansare
specificat.

(2)Exit: se declanseaza atunci cand semnalele de intrare ies din intervalul de nivel de declansare
specificat.

(3) Timp: Se declanseaza cand timpul de pastrare acumulat dupa intrarea ferestrei este mai mare sau
egal cu timpul setat al ferestrei.

Nivel declansator:

Apasati PgDn =2 trigger level, pentru a selecta nivelul scazut sau nivelul inalt. De asemenea, puteti apasa
direct butonul LEVEL din zona de control a declansatorului pentru a comuta rapid intre selectii.

(1) Nivel scazut: Nivelul scazut al declansatorului ferestrei poate fi ajustat de butonul LEVEL.

(2) Nivel ridicat: Nivelul inalt al declansatorului ferestrei poate fi reglat de butonul LEVEL.

Setare:

Apasati tasta PgDn si reglati butonul multifunctional pentru a seta timpul.
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5.8 Declansare intarziata (Delay Trigger)

La declansarea intarziata trebuie setata sursa de declansare 1 si sursa 2. Osciloscopul se declanseaza
atunci cand diferenta de timp (T) intre marginea 1 setata de sursa 1 si marginea 2 setata de sursa 2
indeplineste limita de timp prestabilita, asa cum se arata in figura urmatoare.

1

Setati frontul 1 si frontul 2 ca fronturi crescatoare, T este intervalul marcat cu rosu in figura de mai sus.
Nota: frontul 1 si frontul 2 trebuie sa fie fronturi adiacente (vezi figura de mai sus).

Apasati TRIG MENU - type, apoi selectati intarzierea din butonul multifunctional. De asemenea, puteti
schimba tipul declansatorului apasand consecutiv tasta pentru tip, apoi apasati butonul multifunctional
pentru confirmare.

n acest moment, informatiile despre setarea declansatorului sunt afisate in coltul din dreapta sus al
ecranului, tipul declansatorului este intarziat, sursa declansatorului este CH2, iar nivelul scazut al
nivelului declansatorului este de 0,00V.

Meniu declansare intarziata

Sursa 1:

Apadsati tasta sursa 1 pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 si CH4. Sursa selectata in prezent este
afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Marginea 1:

Apasati PgDn 2 edgel pentru a selecta frontul de declansare: ascendent sau descendent.

(1) Front ascendent: setat pentru a declansa la panta ascendenta a sursei 1.

(2) Front descendent: setat pentru a declansa la panta descendenta a sursei 1.

Sursa 2:

Apasati tasta sursa 2 pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 si CH4. Sursa selectata in prezent este
afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Marginea 2:

Apasati tasta PgDn = edge2 pentru a selecta frontul de declansare: ascendent sau descendent.

(1) Front ascendent: setat pentru a declansa la panta ascendenta a sursei 2.

(2) Front descendent: setat pentru a declansa la panta descendenta a sursei 2.

Conditie:

Apasati PgDn = condition pentru a selecta: ">", "<", "<>",:> <",

(1)>: Se declanseaza cand diferenta de timp (A T) intre marginea setata de sursa 1 si marginea setata de
sursa 2 este mai mare decat limita de timp setata.

(2) <: Se declanseaza cand diferenta de timp (A T) intre marginea setata de sursa 1 si marginea setata de
sursa 2 este mai mica decat limita de timp setata.

(3) <>: Se declanseaza cand diferenta de timp (A T) intre marginea setata de sursa 1 si marginea setata
de sursa 2 este intre limitele inferioara si superioara setate.
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traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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(4)> <: Se declanseaza atunci cand diferenta de timp (A T) intre marginea setata de sursa 1 si marginea
setata de sursa 2 este in afara limitelor inferioara si superioara setate.

Timp:

Apasati PgDn =2 time pentru a alege: normal, limita de timp superioara si limita de timp inferioara.
(1) Normal: Cand starea declansatorului este ">" sau "<", aceasta tasta poate fi normala.

(2) Limita de timp superioara: Utilizatorul poate selecta aceasta optiune atunci cand conditia de
declansare este "<>" sau "> <".

(3) Limita de timp inferioara: utilizatorul poate selecta aceasta optiune atunci cand conditia de
declansare este "<>" sau "> <".

Setare:

Apasati tasta PgDn si reglati butonul multifunctional pentru a seta timpul.

5.9 Timeout Trigger (pauza declansare)
Selectati timeout trigger pentru a declansa semnalul dupa intervalul de timp (A T) de la marginea
ascendenta (sau marginea descendenta) a semnalului de intrare, asa cum se arata in figura urmatoare.

TimeOut

TemeOut

Apasati TRIG MENU 2 type si selectati timeout cu butonul multifunctional. De asemenea, puteti
schimba tipul declansatorului apasand consecutiv tasta de tip, apoi apasati butonul multifunctional
pentru a confirma.

Tn acest moment, informatiile despre setarea declansatorului _ sunt afisate Tn coltul
din dreapta sus al ecranului, tipul declansatorului este timeout, sursa declansatorului este CH1 si este
declansata la marginea ascendenta, nivelul declansatorului este de 0,00V.

Meniu Timeout Trigger

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 si CH4. Sursa selectata in prezent
este afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Panta:

Apasati tasta pentru inclinare (slope) pentru a selecta pe ce front se va declansa semnalul de intrare,
puteti selecta frontul ascendent, descendent sau oricare dintre ele. Tipul de front curent este afisat in
coltul din dreapta sus al ecranului.

(1) Front ascendent: setati pentru a incepe sincronizarea atunci cand panta ascendenta a semnalului de
intrare trece de nivelul declansatorului.
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(2) Front descendent: setati pentru a incepe sincronizarea atunci cand marginea descendenta a
semnalului de intrare trece de nivelul declansatorului.

(3) Orice front: setati sa inceapa sincronizarea atunci cand orice panta a semnalului de intrare trece de
nivelul declansatorului.

Timeout:

Reglati butonul multifunctional pentru a seta intarzierea timeout.

Setarea declansatorului:

Va rugam sa consultati Setarea declansatorului din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.

5.10 Duration Trigger(durata declansarii)

Cu durata declansarii selectata, osciloscopul identifica starea declansatorului cautand durata codurilor
specificate. Codurile sunt o combinatie ,SI” intre canalele de intrare, iar valoarea fiecarui canal poate fi H
(Tnalt), L (scazut) sau X (ignorat). Cand durata (A T) a codului indeplineste conditia prestabilita, apare
declansarea, asa cum se arata mai jos.

CH1 - —

CH2 — ‘ A
CH3 =

.Al.

Gl === == e — =

Apasati TRIG MENU -2 type, selectati durata cu butonul multifunctional. De asemenea, puteti schimba
tipul declansatorului apasand consecutiv tasta de tip, apoi apasati butonul multifunctional pentru a
confirma.

~ . .. . T 1] . N

In acest moment, informatiile despre setarea declansatorului _ sunt afisate in coltul
din dreapta sus al ecranului, tipul declansatorului este Duration, sursa declansatorului este CH1 si este
declansat pe front crescator, nivelul declansatorului este de 0,00V.

Meniu Duration Trigger

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 si CH4. Sursa selectata n prezent
este afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Cod:

Apasati tasta de cod pentru a selecta H, L sau X. Setarea codului fiecarui canal este afisata in partea de

jos a ecranului, asa cum se arata in figura:
(1) H: Setati valoarea codului canalului selectat la ,,High”, adica nivelul de tensiune este mai mare decat
nivelul de declansare al canalului.

(2) L: Setati valoarea codului canalului selectat la ,,Low”, adica nivelul de tensiune este mai mic decat
nivelul de declansare al canalului.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv

traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
elaborarii manualului. © 2020 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba romand) Toate drepturile rezervate

(28]




Manual de utilizare

(3) X: Setati valoarea codului canalului selectat la ,,Ignore”, adica canalul nu face parte din coduri.
Osciloscopul nu se va declansa daca toate canalele din coduri sunt setate la ,ignorate”.

Conditie:

Apasati tasta conditie pentru a selecta: ">", "<", "<>",

(1)>: Se declanseaza atunci cand durata codului este mai mare decat timpul stabilit.

(2) <: Se declanseaza atunci cand durata codului este mai mica decat timpul stabilit.

(3) <>: Se declanseaza cand durata codului este limitele stabilite.

Setarea timpului:

Apasati PgDn =2 time setting, pentru a alege: normal, limitd de timp superioara si limita de timp
inferioara.

(1) Normal: Cand starea declansatorului este ">" sau "<", aceasta tasta poate fi normala.

(2) Limita de timp superioara: Utilizatorul poate selecta aceasta optiune atunci cand conditia de
declansare este ,,<>".

(3) Limita de timp inferioara: utilizatorul poate selecta aceasta optiune atunci cand conditia de
declansare este ,,<>".

Setare:

Apasati tasta PgDn si reglati butonul multifunctional pentru a seta timpul.

Setarea declansatorului:

Va rugam sa consultati Setarea declansatorului din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.

5.11 Setup/Hold Trigger (setare/retinere)

n setarea / retinerea declansatorului, trebuie s3 configurati linia de semnal de date si semnalul de ceas.
Timpul de setare (AT1) incepe cand semnalul de date trece de nivelul de declansare si se termina cand
ajunge la limita specificata. Timpul de retinere (AT2) incepe cand ajunge la limita setata si se termina
atunci cand semnalul de date trece din nou nivelul de declansare (asa cum se arata mai jos). Osciloscopul
se va declansa atunci cand timpul de setare sau timpul de retinere este mai mic decat timpul presetat.

AT1  AT2 AT1: setup time
|| AT2: hold time

DataSour

ClkSour

Apasati TRIG MENU -2 type si selectati setup/hold din butonul multifunctional. De asemenea, puteti
schimba tipul declansatorului apasand consecutiv tasta de tip, apoi apasati butonul multifunctional
pentru a confirma.

Tn acest moment, informatiile despre setarea declansatorului sunt afisate in coltul
din dreapta sus al ecranului, tipul declansatorului este setat / mentinut, sursa declansatorului este CH1,
iar nivelul declansatorului este 0,00V.

Meniu setup/hold Trigger

Sursa de semnal:

Apasati butonul sursa de semnal pentru a selecta CH1, CH2, CH3 sau CH4.
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Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Cod:

Apasati tasta de cod pentru a selecta H sau L.

(1) H: Setati codul valid al semnalului de date la nivel Tnalt.

(2) L: Setati codul valid al semnalului de date la nivel scazut.

Sursa de tact:

Apasati butonul sursa de tact pentru a selecta CH1, CH2, CH3 sau CH4,

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Front semnal de tact:

Apasati tasta de selectare front semnal de tact (clock edge): crescator sau descrescator

(1) Marginea ascendenta: setare front crescator.

(2) Marginea descendenta: setare front descrescator.

Setup/hold

Apasati PgDn =2 setup / hold pentru a selecta setup, hold, setup & hold.

(1) Setup: se declanseaza atunci cand timpul de configurare este mai mic decat valoarea setata.
(2) Hold: Se declanseaza atunci cand timpul de hold (retinere) este mai mic decat valoarea setata.
(3) Setup & Hold: Se declanseaza atunci cand timpul de configurare si timpul de retinere sunt mai mici
decat valoarea setata.

5.12 N Edge Trigger (declansare dup3 impulsul N)

La declansarea Nt —Edge, declansarea are loc dupa timpul de inactivitate specificat. De exemplu, in
urmatoarea forma de unda, este setat sa se declanseze pe a 2-a margine ascendenta dupa timpul de
inactivitate specificat (timpul dintre doua margini ascendente adiacente, M), apoi setati timpul de
inactivitate astfel incat P <timpul de inactivitate <M, unde M este timpul intre prima margine
ascendenta si urmatoarea margine ascendenta, P este timpul maxim dintre fronturile crescatoare.

Slope: Rise«

A
A 4

P<Idele<M.

Apasati TRIG MENU -2 si selectati Nth edge din butonul multifunctional. De asemenea, puteti alege
tipul declansarii apasand consecutiv tasta type, apoi apasati butonul multifunctional pentru a confirma.

Tn acest moment, informatiile despre setarea declansatorului sunt afisate in coltul
din dreapta sus al ecranului, tipul declansatorului este N th Edge, sursa declansatorului este CH1,
declansare pe front crescator iat nivelul de declansare este de 0,00V.
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Meniu N" Trigger Edge

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4. Sursa selectata in prezent
este afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Front:

Apasati tasta slope pentru a selecta frontul de declansare. Puteti selecta frontul crescator, descrescator
sau ambele. Tipul de front curent este afisat in coltul din dreapta sus al ecranului.

(1) Front crescator: selectare declansare pe front crescator.

(2) Front descrescator: selectare declansare pe front descrescator .

Timp de inactivitate (idle time):

Reglati butonul multifunctional pentru a seta timpul de inactivitate.

Setare declansare:

Va rugam sa consultati Trigger Setting din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.

Numar fronturi:

Apasati tasta PgDn si reglati din butonul multifunctional pentru a seta numarul de fronturi.

5.13 Declansare Code Pattern (model de codare)

Declansarea Code Pattern identifica conditia declansatorului prin cautarea modelelor de cod specificate.
Tipul de cod este combinatia logica ,SI” intre canalele de intrare, fiecare canal poate fi setat la H (inalt), L
(scazut) sau X (ignorat). De asemenea, puteti specifica o cale in tipul de cod ca margine ascendenta sau
margine descendenta (se poate specifica doar o margine). Daca modelele de cod ale celorlalte canale
sunt ,,adevarate” (adica, codul real este in concordanta cu tipul de cod implicit), osciloscopul se va
declansa pe marginea specificata. Daca marginea nu este specificata, osciloscopul se va declansa la
ultima margine a tipului de cod ,,adevarat”. Daca modelele de cod ale tuturor canalelor sunt setate la
»ignorare”, osciloscopul nu se va declansa.

(CH1-CH4)
H _—
L
(CH1-CH4)
Apasati TRIG MENU - si selectati Code Pattern din butonul multifunctional. De asemenea, puteti

schimba tipul de declansare apasand consecutiv tasta type apoi apasati butonul multifunctional pentru a
confirma.

n acest moment, informatiile despre setarea declansrii _ sunt afisate Tn coltul din
dreapta sus al ecranului, tipul declansatorului este Code Pattern, sursa este CH1 si nivelul de declansare
este 0,00V.

Meniu Code Pattern Trigger

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4. Sursa selectata in prezent
este afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.
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Code Pattern:

Apasati tasta de cod pentru a selecta H, L, X, frontul crescator sau descrescator. Setarea modelului de
cod al fiecarui canal este afisata in partea de jos a ecranului, dupa cum se arata:

Par: CH1HHHH CH4

(1) H: Setati valoarea Code Pattern al canalului selectat la ,H”, adica nivelul de tensiune este mai mare
decat nivelul de declansare al canalului.

(2) L: Setati valoarea Code Pattern canalului selectat la,,L”, adica nivelul de tensiune este mai mic decat
nivelul de declansare al canalului.

(3) X: Setati valoarea Code Pattern al canalului selectat la ,, X", adica canalul nu face parte din modelul de
cod.

Osciloscopul nu se va declansa daca toate canalele din modelul de cod sunt setate la ,ignorate”.

(4) Front crescator: selectare declansare pe front crescator.

(5) Front descrescator: selectare declansare pe front descrescator .

Setare declansare:

Va rugam sa consultati Trigger Setting din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.

CAPITOLUL 6. PROTOCOL DECODARE

UPO2000E decodeaza semnalele de intrare ale canalelor analogice utilizand protocoale comune, inclusiv
paralele, RS232, 12C, SPI. Utilizatorii pot detecta cu usurinta erori, pot face depanare hardware si
decodarea protocolului, care ofera garantii pentru finalizarea proiectelor cu viteza mare si calitate
ridicata.

6.1 Decodarea RS232

Interfata RS232 este interfata standard de transmisie asincrona stabilita de Electronic Industries A
ssociation. In mod normal, existd doua tipuri de aplicatii: DB-9 si DB-25, pentru rata de transmisie a
datelor cuprinsa intre 0 si 20000b / s, care sunt utilizate pe scara larga in interfata de comunicatie PC.
Conform protocolului, datele vor fi combinate pentru a forma un grup de biti serial si trimise folosind
metoda seriald asincrona. Datele trimise de fiecare data sunt compuse conform urmatoarelor reguli: este
trimis mai intai un bit de start, urmat de 5 ~ 8 biti de date, apoi un bit de paritate optional si, in final, 1
sau 2 biti de stop.

Dimensiunea bitilor de date ar trebui sa fie decisa de cele doua parti care comunica si poate fi aleasa
intre 5 si 8 biti de date; este posibil sa nu existe biti de paritate sau poate fi selectata paritate para sau
impard iar pentru stop fi 1 bit sau 2 biti. In urm&toarea instructiune, o transmisie de siruri de date se
numeste un singur cadru, prezentat in figura de mai jos:

Start bit Data bit Parity bit  Stop bit Start bit
(1 bit) (5-8 bits) (none or 1 bit) (1/2 bits) (1 bit)

T

v Bit acquisition point
Nth frame

Selectie R$232:
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Apasati DECODE type si selectati RS232 din butonul multifunctional. De asemenea, puteti schimba
tipul declansatorului apasand consecutiv tasta de tip, apoi apasati butonul multifunctional pentru a
confirma.

Sursa:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4. Sursa selectata in prezent
este afisata in coltul din dreapta sus al ecranului.

Nota: doar prin selectarea sursei de declansare se poate obtine o declansare stabila.

Polaritate:

Apasati butonul de polaritate pentru a alege polaritatea declansatorului: polaritate pozitiva sau
polaritate negativa.

(1) Polaritate negativa: polaritate inversata, adica nivelul inalt este 0, nivelul scazut este 1.

(2) Polaritate pozitiva: polaritate normala, adica nivelul inalt este 1, nivelul scazut este 0.

Bitwidth:

Specificd numarul de biti de date a protocolului RS232 care trebuie decodat.

Apasati bitwidth pentru a selecta 5 biti, 6 biti, 7 biti sau 8 biti.

Ratd de transmisie (baud rate):

Comunicarea RS232 este o comunicare de transmisie asincrona, fara semnale de tact in timpul
transmiterii datelor. Pentru a rezolva problemele legate de bitii de date, protocolul specifica faptul ca
ambele pérti de comunicare trebuie s3 cadd de acord asupra ratei de transmisie. In mod normal, viteza
baud este definitd ca numarul de biti transmisi in decurs de 1 secunda. De exemplu, 9600bps inseamna
ca 9600 biti pot fi transmisi in decurs de 1 secunda. Retineti ca bitul de start, bitul de date, bitul de
paritate si bitul de stop sunt considerati tot ca biti la transmisie.

Prin urmare, rata baud nu este direct egala cu rata valida de transmisie a datelor. Osciloscopul va preleva
valoarea Bit in functie de rata de transmisie setata.

Apasati butonul de polaritate pentru a selecta 2400bps, 4800bps, 9600bps, 19200bps, 38400bps,
57600bps, 115200bps sau definite de utilizator - care ajusteaza rata de transmisie prin butonul
multifunctional Se recomanda sa faceti setari rezonabile pe baza hardware-ului si software-ului dvs. de
comunicatii RS232. Limitat de modelul de baza al protocolului de transmisie, protocolul RS232 este de
obicei utilizat la transmisii pe distante scurte (sub 20m) si viteza mica (1Mbps). Comunicarea in afara
acestor intervale poate fi perturbata cu usurinta sau poate deveni nesigura.

Secventd biti:

Specificati care sunt bitii de date ai semnalului protocolului RS232 care trebuie decodati: MSB — bitul cel
mai semnificativ — sau LSB — bitul cel mai putin semnificativ.

Apasati PgDn = bit, pentru a selecta MSB sau LSB.

(1) MSB: Octetul mare al datelor transmite mai intai.

(2) LSB: Octetul scazut al datelor transmite mai intai.

Stop Bit:

Apasati PgDn = stop bit, pentru a seta bitul de oprire pentru fiecare cadru de date, il puteti seta la 1 bit
sau 2 biti.

Paritate:

Apasati PgDn = parity, pentru a seta paritatea pentru transmiterea datelor: puteti alege nici o paritate
(none), paritate para (even) sau paritate impara (odd).

Setarea declansadrii

Apasati PgDn 2 trigger condition, pentru a selecta inceputul cadrului, eroare cadru, eroarea de paritate
si date.
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(1) Tnceputul cadrului: declansatorul formei de und3 se afla la bitul de inceput al protocolului RS232
(consultati figura). Formele de unda stabile pot fi observate alegand declan;area la inceputul cadrului
atunci cand sunt trimise semnale cu un singur cadru sau mai multe semnale din acelasi cadru. Daca
datele trimise se schimba, forma de unda se va schimba in mod corespunzator.

(2) Cadru de eroare: 0 apare in starea de stop sau apare o eroare de date in mijlocul bitilor de date in
timpul procesului de receptie.

(3) Eroare paritate: Setati bitul de paritate RS232 la 0 sau 1 conform principiilor paritatii, principiile sunt
dupa cum urmeaza:

Paritate impara: daca numarul total de biti de 1 in bitii de date + bitul de paritate este un numar impar,
transmisia este corecta.

Paritate para: daca numarul total de biti de 1 in bitii de date + bitul de paritate este un numar par,
transmisia este corecta.

Cu aceasta optiune, puteti gasi rapid erorile de paritate in timpul procesului de comunicare RS232, care
este convenabil pentru analiza si pozitionarea defectiunilor.

(4) Date: se declanseaza atunci cand datele dobandite de osciloscop sunt egale cu cele 2 valori
hexazecimale stabilite de utilizator. Cu aceasta optiune, puteti gasi rapid semnalul de transmisie de date
care va intereseaza.

Date:

Valabil cand conditia de declansare este setata pe date si poate fi un numar hexazecimal cuprins intre
00 ~ FF.

Setati declansarea pe date folosind butonul multifunctional.

Decodare Bus date:

Apasati PgDn 2 decode bus, pentru a intra in meniul decode bus.

(1) Stare: setati decode bus pornit sau oprit.

(2) Format de afisare: setati formatul de afisare al magistralei de date> puteti seta hexazecimal, zecimal,
binar sau ASCII.

(3) Lista evenimentelor: Afiseaza datele decodificate, numarul liniei corespunzatoare, timpul si
informatiile de eroare ale liniei de date intr-o forma tabelara pentru a observa cu usurinta datele
decodificate mai lungi.

(4) Pseudo Wave: Selectati on si magistrala de date arata o unda dreptunghiulara cu logica 1 pentru nivel
inalt si logica O pentru nivel scazut.

(5) Pozitie verticala: reglati butonul multifunctional pentru a schimba pozitia.

(6) Pachet de date: dupa ce transmisia este intrerupta, utilizatorul poate vizualiza pachetele de date
decodate.

Setare declansare:

Va rugam sa consultati Trigger Setting din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.

6.2 Decodare 12C

Protocolul I12C este de obicei utilizat pentru a conecta un microcontroler si echipamentul sau periferic si
este utilizat pe scara larga in domeniul controlului comunicatiilor in microelectronica. Protocolul de
magistrala utilizeaza doua linii pentru transmisie. Una este linia de date seriale SDA, cealalta este linia de
ceas serial, SCL. Se adopta mecanismul master-slave, care este o comunicatie bidirectionala intre master
si slave. Bus-ul de date este multi-host, ceea ce previne distrugerea datelor prin detectarea coliziunilor si
mecanismul de arbitraj. Este remarcabil faptul ca magistrala I12C are doua tipuri de |atime de adresa: 7
biti si 10 biti. Cele doua sunt compatibile si pot fi combinate. Atat SCL, cat si SDA sunt conectate la
alimentare prin intermediul unor rezistori pull-up. Cand magistrala de date este libera, cele doua linii
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sunt la nivel Thalt. Cand orice componenta a magistralei are un nivel scazut, semnalele magistralei vor
deveni scazute, adicd semnalele sunt cablate Sl logic. Relatia logica speciald este punctul cheie pentru
realizarea arbitrajului cu magistrala de date. Protocolul necesita ca datele SDA sa ramana stabile atunci
cand linia de ceas SCL este ridicatd. in mod normal, datele sunt transmise in format MSB, dupd cum se
arata mai jos:

Start 1-7bits R/W ACK 1-8 bits ACK 1-8 bits ACK  Stop
Address Data Data

Selectia 12C:

Apasati DECODE -2 type, apoi selectati I12C din butonul multifunctional. De asemenea, puteti schimba
tipul declansatorului apasand consecutiv tasta de tip, apoi apasati butonul multifunctional pentru a
confirma.

Sursa SCL:

Apasati butonul sursa SCL pentru a selecta sursa SCL, puteti seta oricare dintre CH1 ~ CH4 ca intrare de
ceas a l2C.

Sursa SDA:

Apasati butonul sursa SDA pentru a selecta sursa SDA, puteti seta oricare dintre CH1 ~ CH4 ca intrare de
date a 12C.

Mod adresa:

Apasati tasta de adresa pentru a selecta modul de adresa si setati latimea adresei a semnalului 12C care
trebuie declansat, puteti selecta 7 biti sau 10 biti.

Scriere/citire:

Apasati directia de operare PgDn pentru a selecta scrierea sau citirea.

(1) Scriere: se declanseaza cand bitul ,citire / scriere” al protocolului 12C este ,scriere”.

(2) Citire: se declanseaza cand bitul ,citire / scriere” al protocolului 12C este ,,citit”.

Conditia de declansare:

Apasati PgDn - trigger condiyion pentru a seta conditia de declansare 12C: start, restart, stop, loss,
adresa, date, adresa si date.

(1) Start: se declanseaza la inceput, adica in timp ce SCL este la nivel inalt, semnalul SDA are o margine
descendenta.

(2) Restart: se declanseaza in momentul repornirii, adica dupa un semnal de pornire si Thainte ca acesta
sa se opreasca, semnalul de pornire apare din nou.

(3) Stop: Se declanseaza atunci cand apare loc bitul de oprire, adica, in timp ce SCL este la nivel nalt,
semnalul SDA sare de la 0 (nivel mic) la 1 (nivel mare).

(4) Loss: in protocolul 12C, de fiecare datd dupd transmiterea a 8 biti de informatii, receptorul de date
trebuie sa trimita un semnal de confirmare, care este bitul ACK din figura de mai sus, cand SCL este la
nivel inalt, semnalul SDA este scazut.

Declansarea pe loss va aparea in timp ce semnalele SCL si SDA de pe bitul ACK sunt ambele 1.
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(5) Adresa: se declanseaza atunci cand adresa de comunicatie este aceeasi cu adresa de setare a
utilizatorului. Va poate ajuta sa localizati rapid transmiterea adresei.

(6) Date: se declanseaza atunci cand datele detectate sunt egale cu / mai mari decat / mai mici decat /
diferite de valoarea setata. Aceasta caracteristica este convenabila pentru analiza datelor si poate capta
datele anormale.

(7) Adresa si date: se declanseaza atunci cand adresele sunt aceleasi si relatia de date indeplineste
conditiile stabilite in timpul procesului de transmisie. Aceasta conditie de declansare faciliteaza
implementarea adresei si data trigger specificate de 12C si ajuta la analiza transmisiei.

Adresa:

Apasati PgDn = address si setati adresa datelor prin butonul multifunctional. Intervalele sunt 0 ~ Ox7F,
0 ~ OxFF si 0 ~ Ox3FF si depind de setarile diferite in modul adresa.

Setarea datelor:

Apasati PgDn 2 data setting pentru a intra in meniul de setare a datelor.

(1) Conditie de comparatie: utilizata pentru a determina datele, puteti selecta ,>”, ,<”, ,=".
>: Valabil atunci cand conditia de declansare este de date sau adresa / date, se declanseaza atunci cand
datele reale ale protocolului I2C sunt mai mari decat datele setate.

<: Valabil cand conditia de declansare este de date sau adresa / date, se declanseaza atunci cand datele
reale ale protocolului I2C sunt mai mici decat datele setate.

=: Valabil atunci cand conditia de declansare este de date sau adresa / date, se declanseaza atunci cand
datele reale ale protocolului I2C sunt egale cu datele setate.

(2) Bytes: valid cand conditia de declansare este de date sau adresa / date, setati dimensiunea octetilor
de date a datelor specificate de la 1 la 5.

(3) Date: Valabil atunci cand conditia de declansare este de date sau adresd / date, fiecare lungime de
octet poate fi setatd de la 00 ~ FF (humar hexazecimal). Puteti seta datele prin butonul multifunctional si
apdsati tasta Inapoi pentru a reveni la meniul de setdri anterior.

Decodare bus:

Va rugam sa consultati RS232 Decode Bus.

Setare declansare:

Va rugam sa consultati Trigger Setting din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.

6.3 Decodare SPI

Interfata SPI este un fel de interfata periferica seriala sincrond, care poate face ca gazda si toate tipurile
de echipamente periferice sa intre in comunicare prin metodele seriale. Este un fel de magistrala de
comunicatie sincrona full duplex. De obicei, foloseste patru linii de semnal: MOSI: iesirea datelor gazda,
intrarea de date slave; MISO: intrarea datelor gazda, iesirea datelor slave; SCLK: semnal de ceas generat
de gazda; CS: semnalul de selectare a cipului slave.

Interfata SPI este utilizata in principal pentru transmiterea sincrona de date seriale intre gazda si
dispozitive periferice de viteza redusa.

La semnalul gazdei, datele sunt transmise in biti, adica mai intai biti mai mari si apoi biti mai mici.
Deoarece interfata SPI nu trebuie sa caute adresa slave si este o comunicare full duplex, protocolul in
sine este relativ simplu si, prin urmare, este utilizat pe scara larga. Transmiterea protocolului SPI este
prezentata in urmatoarea imagine:
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CPHA=0, the first edge sample, the second edge output

TS| { 1 | | | {

|

CPHA=1, the first edge output, the second edge sample

Nota: sunt necesare cel putin 3 canale de iesire. Prin urmare, aceasta functie este disponibilda numai pe
produsul cu 4 canale al osciloscoapelor din seria UPO2000E.

Selectie SPI:

Apasati DECODE -2 type si selectati SPI din butonul multifunctional. De asemenea, puteti schimba tipul
declansatorului apasand consecutiv tasta type, apoi apasati butonul multifunctional pentru a confirma.
Sursa CS:

Apasati butonul sursa CS pentru a seta oricare dintre CH1 ~ CH4 ca intrare pentru semnalului SPI.

Sursa SCLK:

Apasati butonul sursa SCLK pentru a seta oricare dintre CH1 ~ CH4 ca intrare de ceas a semnalului SPI.
Sursa MOSI:

Apasati butonul sursa MOSI pentru a seta oricare dintre CH1 ~ CH4 ca intrare MOSI de date a semnalului
SPI.

Sursa MISO:

Apasati butonul sursa MISO pentru a seta oricare dintre CH1 ~ CH4 ca intrare de date MISO a semnalului
decodificat SPI.

Polaritatea CS:

Apasati PgDn 2 CS polarity, pentru a seta polaritatea semnalului: polaritate pozitiva sau polaritate
negativa.

Polaritate pozitiva: valabila atunci cand semnalul de selectare a cipului este pozitiv.

Polaritate negativa: valabila atunci cand semnalul de selectare a cipului este negativ.

Margine SCLK:

Apasati PgDn = SCLK edge pentru a seta marginea semnalului de ceas: marginea ascendenta sau
marginea descendenta.

Marginea ascendenta: se declanseaza la marginea ascendenta a semnalului de ceas.

Marginea descendenta: se declanseaza la marginea descendenta a semnalului ceasului.

Polaritatea MOSI:

Apasati PgDn = MOSI polarity pentru a seta polaritatea MOSI a semnalului de date: polaritate pozitiva
sau polaritate negativa.

Polaritate MISO:

Apasati PgDn = MISO polarity pentru a seta polaritatea MISO a semnalului de date: polaritate pozitiva
sau polaritate negativa
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Secventd de biti:

Apasati PgDn 2 bit sequence pentru a seta bitii de date ai semnalului protocolului SPI: transmitere MSB
sau LSB mai intai.

Bit width:

Apasati PgDn =2 bit width pentru a seta latimea pentru fiecare cadru al semnalului protocolului SPI,
acesta poate fi de 4 ~ 16.

Conditia de declansare:

Apasati PgDn 2 trigger condition pentru a seta conditia de declansare SPI: activare chip select sau idle
time.

Activarea chip select include CS, CS & MOSI, CS & MISO, CS si Any. Se declanseaza pe marginea in care
nivelul de selectare chip select sare de la invalid la valid.

Idle time include Idle, Idle & MISO, Idle & MOSO si Idle & Any. Declansatorul inactiv este declansat la
inceputul unui nou segment de date dupa un anumit timp de inactivitate.

Timp de repaus (idle time):

Apasati PgDn 2 idle time si reglati butonul multifunctional pentru a seta timpul de repaus, contorul
timpului de repaus numara atunci cand SCK este neschimbat si evalueaza daca valoarea contorului
depaseste valoarea presetata la marginea valida a SCK; daca depaseste, osciloscopul se va declansa la
marginea valida si va reseta contorul.

Lungimea cadrului:

Apasati PgDn 2 frame length si reglati butonul multifunctional pentru a seta marimea cadrului de date.
Date:

Apasati PgDn 2 data si reglati butonul multifunctional pentru a seta datele, apasati butonul pentru a
trece la urmatoarea cifra pentru a regla.

Decodare mbus:

Va rugam sa consultati RS232 Decode Bus.

Setare declansare:

Va rugam sa consultati Trigger Setting din sectiunea Edge Trigger pentru mai multe detalii.

CAPITOLUL 7. OPERATII MATEMATICE

Osciloscopul din seria UPO2000E efectueaza o varietate de operatii matematice:

e Matematica: Sursa 1 +sursa 2, sursal-sursa2,sursal *sursa2,sursal/sursa?

e FFT: Transformarea Fourier rapida

e Operatiune logica: Sl, SAU, NU, XOR

e Filtru digital

e Operare avansata
Apasati butonul MATH din zona de control verticald pentru a intra in meniul operatiei matematice.
Butoanele POZITIE si SCALE pot fi utilizate pentru a schimba pozitia verticala si scalele verticale ale
formelor de unda. Scara orizontala a bazei de timp nu poate fi ajustata independent pentru formele de
unda ale operatiei matematice, se va schimba automat in functie de scara orizontala a bazei de timp a
canalului de intrare analogic.

Cursorul operatiei matematice [ marcheaza rezultatul unei operatii matematice.

7.1. Functii matematice
Apadsati MATH 2 type si selectati math pentru a intra in meniul math.
Sursa 1:
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Apasati tasta sursa 1 pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4 ca sursa 1 a operatiilor
matematice.

Operator:

Apasati tasta operator pentru a selecta ,,+”, ,,-“, ,,*”, ,/”.

(1) +: Formele de unda ale sursei 1 si sursei 2 sunt adaugate punct cu punct.

(2) -: Formele de unda ale sursei 1 si sursei 2 sunt scazute punct cu punct.

(3) *: Formele de unda ale sursei 1 si sursei 2 sunt multiplicate punct cu punct.

(4) /: Formele de unda ale sursei 1 si sursei 2 sunt impartite punct cu punct.

Sursa 2:

Apasati tasta sursa 2 pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4 ca sursa 2 a operatiilor
matematice.

7.2 FFT
Folosind transformarea FFT (Transformare Fourier rapida), semnalul de domeniu de timp (YT) poate fi
convertit in semnal din domeniul frecventa. Urmatoarele tipuri de semnale pot fi observate cu usurinta
folosind FFT:

e Continutul armonic si distorsiunea in sistemul de masurare

e Performanta zgomotului in alimentarea cu curent continuu

e Analiza vibratiilor

Type
FFI

Source

CHI

Window

Hamming
= 1

Vertical

* Vims

Screen

Split

(HF T2 200wy 304 Mhsee /gy

Apasati MATH 2 type si selectati FFT pentru a intra in meniul FFT.
Sursa:
Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4 ca sursa a operatiilor FFT.
Fereastra:
Functia Window, apasati tasta fereastra pentru a selecta Hamming, Blackman, Rectangle sau Hanning.
(1) Dreptunghi: are cea mai buna rezolutie de frecventa si cea mai proasta rezolutie de amplitudine, care
este similara cu cea fara fereastra. Este potrivit pentru masurarea urmatoarelor forme de unda:

e impuls tranzitoriu sau scurt, nivelul semnalului este aproape egal Thainte si dupa aceasta.

e Unda sinusoidala cu amplitudine egala, cu o frecventa foarte similara.

e Zgomot aleatoriu pe banda larga intr-un spectru care se schimba lent.
(2) Hanning: in comparatie cu fereastra dreptunghiulara, are o rezolutie mai buna a frecventei, dar o
rezolutie mai mica in amplitudine.
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Este potrivit pentru masurarea formelor de unda sinusoidale, aleatorii cu zgomot periodic, cu banda
ingusta.

(3) Hamming: Rezolutia de frecventa este putin mai buna decat cea a ferestrei Hanning si este potrivita
pentru masurarea impulsului tranzitoriu sau scurt si a formei de unda cu diferentd mare de nivel ihainte
si dupa.

(4) Blackman: are cea mai buna rezolutie de amplitudine si cea mai proasta rezolutie de frecventa. Este
potrivit pentru masurarea semnalelor cu o singura frecventa sau pentru cautarea unor armonici de rang
mai mare.

Unitate pe verticald:

Rezultatul unitatii operatiei FFT. Apasati pe unitate verticala pentru a selecta Vrms sau dBVrms. Vrms si
dBVrms afiseaza amplitudinea verticalad intr-un mod logaritmic si liniar. Daca trebuie sa afisati spectrul
FFT intr-un interval dinamic mare, se recomanda dBVrmes.

Setarea ecranului:

Apasati tasta de setare a ecranului pentru a seta ecranul complet sau ecranul divizat.

(1) Ecran divizat: Afiseaza forma de unda sursa si forma de unda a rezultatului operatiei FFT separat.

(2) Ecran complet: Afiseaza forma de unda sursa si rezultatele operatiunii FFT pe aceeasi fereastra in care
puteti observa spectrul mai clar si puteti efectua masuratori mai precise.

Sfaturi pentru functionare FFT

Semnalele cu componente DC pot provoca erori sau abateri in componentele formei de undd FFT.
Pentru a reduce componenta DC, canalul poate fi setat la cuplarea AC.

Pentru a reduce zgomotul aleatoriu si componentele de frecventd de aliere ale impulsului repetitiv sau
unic, puteti seta modul de achizitie a osciloscopului pe achizitie mediatd.

7.3 Operatii logice

Apasati MATH -2 type si selectati operatia logicd pentru a intra in meniul sau.

Expresie:

Apadsati tasta Expresie pentru a selecta SlI, SAU, NU, XOR.

(1) SI: Efectueaza operatia logica ,SI” pentru fiecare punct al sursei 1 si sursei 2.

(2) SAU: Efectueaza operatia logica ,,SAU” pentru fiecare punct al sursei 1 si sursei 2.

(3) NOT: Efectueaza operatiunea logica ,NOT” pentru fiecare punct al sursei 1, sursa 2 nu va fi afisata in
acest moment.

(4) XOR: Efectueaza operatia logica ,XOR” (SAU exclusiv) pentru fiecare punct al sursei 1 si sursei 2.
Efectueaza operatii logice pentru toate punctele tensiunii formei de unda a sursei si afiseaza rezultatele.
n timpul functionarii, cAnd valoarea tensiunii canalului surs3 este mai mare decat valoarea pragului, este
determinata ca logica ,1”, altfel este logica ,,0".

Conversia formelor de unda in binar pentru operatii logice este prezentata mai jos:

Source 1+| Source 2-| AND+~ | OR~ XOR~ Sourcel«<| NOT+ |
O« 0o 0« 0« O« Qe 1e ‘
0e 1e D« 1o 1a 41' 1o D« "
1e 0e D« 1e 1e e a -
1 1o 1 10 0o o o .
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Sursa 1:

Apasati tasta sursa 1 pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4 ca sursa 1 a operatiilor
logice.

Sursa 2:

Apasati tasta sursa 2 pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4 ca sursa 2 a operatiilor
logice.

Inversare:

Apasati tasta inversare pentru a selecta activarea sau dezactivarea. Selectati pentru a inversa forma de
unda a operatiei logice.

Pragul 1:

Apasati tasta PgDn si reglati butonul multifunctional pentru a modifica valoarea Pragului 1. Cand
valoarea tensiunii canalului sursa este mai mare decat valoarea Pragului 1, este identificata ca logica ,,1”,
altfel este logica ,,0 .

Pragul 2:

Apadsati tasta PgDn si reglati butonul multifunctional pentru a modifica valoarea Pragului 2. Cand
valoarea tensiunii canalului sursa este mai mare decat valoarea Pragului 2, este identificata ca logica ,1”,
altfel este logica ,0”.

7.4 Filtru digital

Apasati MATH -2 type si selectati filtrul digital pentru a intra in meniul sau.

Sursda:

Apasati butonul sursa pentru a selecta oricare dintre CH1, CH2, CH3 sau CH4 ca sursa a filtrului digital.
Tip filtru:

Apasati tasta de tip filtru pentru a selecta trece jos, trece sus, trece banda sau opreste banda.

(1) Trece jos: Doar semnalele cu frecventa sursei mai mica decat limita superioara a frecventei curente
sunt permise sa treaca.

(2) Trece sus: numai semnalele cu frecventa mai mare decat limita inferioara a frecventei curente sunt
permise sa treaca.

(3) Trece banda: numai semnalele cu frecventa mai mare decat limita inferioara a frecventei curente si
mai mica decat limita superioara a frecventei curente sunt permise sa treaca.

(4) Opreste banda: numai semnalele cu frecventa mai mica decat limita inferioara a frecventei curente
sau mai mare decat limita superioara a frecventei curente sunt permise sa treaca.

Limita inferioard de frecventa:

Reglati butonul multifunctional pentru a modifica valoarea limitei inferioare de frecventa. Cand sunteti in
modul trece jos, limita inferioara a frecventei este invalida si meniul este ascuns.

Limita superioard de frecventd:

Reglati butonul multifunctional pentru a modifica valoarea limitei superioare de frecventa. Cand este in
modul trece sus, limita superioara a frecventei este invalida si meniul este ascuns.

Nota: Intervalul de setare al limitei superioare si inferioare a frecventei este legat de baza de timp
orizontala curenta.

7.5 Operare avansata

Apasati MATH = type si selectati operarea avansata pentru a intra in meniul sau.

Expresie:

Apasati tasta de expresie pentru a selecta activarea sau dezactivarea. Daca selectati, va aparea o caseta
de dialog Math-Advance, asa cum se arata mai jos:
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Math-Advance

III

Reglati butonul multifunctional pentru a selecta ,Canal”, ,,Functie” sau , Operator”, apoi apasati butonul
pentru a afisa optiunile din lista dupa Expresie.

Cand editati expresia, puteti apasa tasta de stergere pentru a sterge caracterele din lista dupa expresie.
Dupa editarea expresiei, apasati tasta Aplicare si osciloscopul va efectua calcule pe baza expresiei setate
si afiseaza rezultatul. Apasati tasta de expresie pentru a inchide, pentru a observa rezultatul operatiei de
expresie.

Descriere Matematica-Avansata

(1) Expresie: aici se refera la formula constand din canale, functii, variabile si operatori.

Lungimea expresiei nu trebuie sa depaseasca 36 de caractere.

(2) Canal: Puteti selecta CH1, CH2, CH3 sau CH4.

(3) Functie: Optiunile functiei sunt dupa cum urmeaza:

Log - Calculeaza logaritmul sursei selectate.

Exp - Calculeaza exponentiala sursei selectate.

Sin - Calculeaza valoarea sinusului sursei selectate.

Cos - Calculeaza valoarea cosinusului sursei selectate.

Tan - Calculeaza valoarea tangentei sursei selectate.

Sqrt - Calculeaza radacina patrata a sursei selectate.

Intg - Calculeaza integrala sursei selectate.

Diff - Calculeaza diferentiala sursei selectate.

Notad: Dispozitivul adauga automat ,,(” dupa introducerea unei functii, este mai convenabil pentru
utilizare.

Operatori

+,-, %,/ - operatori aritmetici: adunare, scadere, inmultire, impartire.

() - paranteza, este utilizata pentru a creste prioritatea Tn paranteza.

<,> <=,>===1= - operatorirelationali: mai mic decat, mai mare decéat, mai putin sau egal cu,
mai mare sau egal cu, egal, diferit .

||, && - operatori logici: sau, si.

CAPITOLUL 8. AFISARE SETARI SISTEM

8.1 Setarea afisarii formei de unda

Puteti seta tipul de afisare a formei de unda, formatul de afisare, durata, luminozitatea retelei,
luminozitatea formei de unda si temperatura culorii.

Tipul de dfisare:

Apadsati DISPLAY type pentru a selecta afisarea vectorialad sau a punctelor.

(1) Vector: Acest mod ofera cele mai realiste forme de unda in majoritatea cazurilor, permitand
utilizatorilor sa vizualizeze cu usurinta marginile abrupte ale formelor de unda (cum ar fi undele
dreptunghiulare).
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(2) Punct: Afiseaza punctele de esantionare direct.

Format de dfisare:

Apasati DISPLAY =2 format pentru a selecta YT, XY 1 si 2, XY 3 si 4.

(1) YT: Afiseaza valoarea tensiunii pe scara de timp (scara orizontala).

(2) XY 1 & 2: Afiseaza figura Lissajous a formelor de unda CH1 ~ CH2, puteti masura cu usurinta diferenta
de faza dintre cele doua semnale de aceeasi frecventa.

(3) XY 3 & 4: Afiseaza figura Lissajous a formelor de unda CH3 ~ CH4, puteti masura cu usurinta diferenta
de faza dintre cele doua semnale de aceeasi frecventa. (Numai pentru modelele cu 4 canale).
Luminozitatea grilei:

Apasati DISPLAY 2grid brightness si reglati butonul multifunctional pentru a seta luminozitatea grilei.
Luminozitatea formei de unda:

Apasati DISPLAY waveform brightness si reglati butonul multifunctional pentru a seta luminozitatea
formei de unda.

Persistentd:

Apasati DISPLAY persist pentru a selecta MIN, 50ms, 100ms, 200ms, 500ms, 1s, 5s, 10s, 20s sau infinit.
Temperatura de culoare:

Apasati DISPLAY = PgDn —>color temperature, selectati si va arata direct probabilitatea aparitiei
semnalului. O forma de unda cu o frecventa ridicata de aparitie este afisata in culori calde, iar o forma de
unda cu o frecventa mica de aparitie este afisata in culori reci.

Temperatura inversa a culorii:

Apasati DISPLAY 2PgDn —2inverse color temperature si selectati, aceasta functie este opusa functiei de
temperatura a culorii.

Nota: temperatura inversa a culorii este disponibila numai atunci cand temperatura culorii este setata ca
fiind activata.

8.2 Mod XY
Forma de unda afisata in modul XY se mai numeste si figura Lissajous.

Cand sunt selectate XY 1 & 2, semnalul CH1 este introdus pe axa orizontala (axa X), iar semnalul CH2 este
introdus pe axa verticala (axa Y).

Cand sunt selectate XY 3 & 4, semnalul CH3 este introdus pe axa orizontala (axa X), iar semnalul CH4 este
introdus pe axa verticald (axa Y). Numai modelele cu 4 canale au aceasta functie.

Tn modul X-Y, cand CH1 sau CH3 este activat, utilizati butonul orizontal POSITION pentru a muta figura XY
in directia orizontala. Cand CH2 sau CH4 este activat, utilizati butonul vertical POZITIE pentru a muta
figura XY in directie verticala.

Reglati butonul vertical SCALE pentru a schimba amplitudinea fiecarui canal si reglati butonul orizontal
SCALE pentru a schimba baza de timp pentru a obtine un efect de afisare mai bun al figurilor Lissajous.
Forma de unda in modul XY este prezentata in urmatoarea figura:

Type

* Voctor

Divprlay

Formar
XY W2

Geid Night
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8.3 Utilitatea modului XY
Metoda Lissajous face usoara observarea diferentei de faza intre doua semnale cu aceeasi frecventa.
Urmatoarea figura arata diferenta de faza.

Signal must be

. —

centered horizontally

R | T > N

Conform sin® = A/ B sau C/ D, 6 este unghiul diferentei de faza intre canale, iar definitia lui A, Bsi C, D
sunt prezentate mai sus, se poate calcula ca unghiul diferentei de fazd 8 = + arcsin (A / B) sau 8 = + arcsin
(C/ D). Daca axa principala a elipsei se afla in cadranele |, lll, atunci unghiul diferentei de faza calculat ar
trebui sa fie in cadranele I, IV, adicd in intervalul (0 ~ 1t/ 2) sau (3t / 2 ~ 2r); Daca axa principala a elipsei
se afla in cadranele II, IV, atunci unghiul diferentei de faza calculat ar trebui sa fie cuprins intre (/2 ~ m)
sau (m~3m/2).

n plus, dacd frecventa sau diferenta de faz a celor doud semnale detectate este un numar intreg,
frecventa si relatia de faza dintre cele doua semnale pot fi calculate in functie de modelul din
urmatoarea diagrama:

Phase
-y Frequency S~
X catio / 77 N\ \ [ \ /
/ \ { ) /
1 1 > 4
1:1 .
0 { ) 1 5( 0 360
£\ ]
\
(X )
{ AJ
0 22 0 { 90 180
\ // ) : 1 X f V. A | \
2 v v
0 1 0 G0 oD 120
m W m vV m
| 'f_,‘ A : ‘_' \/ AN J A
0 1 0 15 € 0 N

CAPITOLUL 9. MASURARE AUTOMATA

9.1 Masurarea parametrilor
Osciloscopul din seria UPO2000E poate masura automat 34 de tipuri de parametri.
Tensiune:

Vmanx: valoarea tensiunii din cel mai inalt punct la GND.
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Vmin: valoarea tensiunii din cel mai mic punct la GND.

Vtop: valoarea tensiunii din varful plat la GND.

Vbase: valoarea tensiunii de jos la GND.

Middle: (Vtop + Vbase) / 2

Vpp: Vmax - Vmin

Vamp: Vtop - Vbase

Mean: Amplitudinea medie a formei de unda de pe ecran
CycMean: Amplitudinea medie a formei de unda intr-o perioada
RMS: Valoarea efectiva.

CycRMS: RMS pentru o perioada.

Timp

|

Perioada: Timpul intre doua fronturi consecutive, de aceeasi polaritate, ale unei forme de unda
repetitive.

Frecventa: Inversul perioadei

Timp de crestere: Timpul necesar pentru ca amplitudinea sa creasca de la 10% la 90%.

Timp de cadere: Timpul necesar pentru ca amplitudinea sa scada de la 90% la 10%.

+ Latime: latimea unui impuls pozitiv la 50% amplitudine

-Latime: latimea unui impuls negativ la 50% amplitudine

FRR: Timp de la prima margine ascendenta a sursei 1 pana la prima margine ascendenta a sursei 2
FRF: Timp de la prima margine ascendenta a sursei 1 pana la prima margine descendenta a sursei 2
FFR: Timp de la prima margine descendenta a sursei 1 pana la prima margine ascendenta a sursei 2
FFF: Timp de la prima margine de cadere a sursei 1 pana la prima margine de cadere a sursei 2

LRF: Timp de la ultima margine ascendenta a sursei 1 pana la ultima margine descendenta a sursei 2
LRR: Timp de la ultima margine ascendenta a sursei 1 pana la ultima margine ascendenta a sursei 2
LFR: Timp de la ultima margine descendenta a sursei 1 pana la ultima margine ascendenta a sursei 2
LFF: Timp de la ultima margine descendenta a sursei 1 pana la ultima margine de cadere a sursei 2

Altele

+ Duty: Raportul dintre latimea impulsului pozitiv si perioada.

-Duty: raportul dintre latimea impulsului negativ si perioada.

OverSht: (Vmax - Vtop) / Vamp

PreSht: (Vmin - Vbase) / Vamp

Area: Suma algebrica al produsului dintre tensiune si timp al tuturor punctelor de pe ecran.
CycArea: aria unei perioade.

Phase: Diferenta de faza intre sursa master si sursa slave.
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9.2 Meniul de masurare automata
Apasati butonul MEASURE de pe panoul frontal pentru a intra in meniul de masurare automata.
Meniul de masurare automata (pagina 1)

Functii Optiuni Descriere
Sursa de semnal Ch1, CH2, CH3, | Selectati oricare dintre CH1, CH2, CH3, CH4, MATH pentru
CH4, MATH masurarea automata a parametrilor
Off Inchideti toti parametrii

Toti parametrii . " < X - P
P On Afiseaza o caseta de dialog cu toti parametrii din zona de

afisare a formei de unda

Pe interfata de selectare a parametrilor definita de utilizator
apare zona de afisare a formei de unda, reglati butonul
Definit de utilizator multifunctional pentru a selecta si apasati butonul pentru
confirmare pentru a afisa parametrul pe ecran.

Apasati din nou tasta definita de utilizator pentru a inchide
caseta de dialog a parametrilor definiti de utilizator.

Off Tnchide functia statisticd de masurare.

Peak Automat calculeaza si afiseaza parametrii curenti definiti de
utilizator: medie, maxima si minima.

Se aplica numai atunci cand sunt prezenti parametrii definiti

Masurare de utilizator.

Analize statistice Difference Automat calculeaza si afiseaza parametrii actuali definiti de
utilizator pentru medie, abaterea standard si timpii de
masurare.

Se aplica numai atunci cand sunt prezenti parametrii definiti
de utilizator

Meniul de masurare automata (pagina 2)

Functii Optiuni Descriere
Sursa de semnal Ch1, CH2, CH3, | Selectati sursa 2 care necesita 2 canale de masurare
CH4, MATH
Indicator selectie Reglati butonul multifunctional pentru a selecta parametrul
indicat de indicator printre cei 34 de parametri de masurare
automata.
Indicator Off inchide indicatorul
On Indica intuitiv semnificatia fizica a parametrilor indicatorului pe
linie
Clear Sterge toti parametrii definiti de utilizator

9.3 Masurarea tuturor parametrilor

Apasati MEASURE —2all parameters si selectati pentru a masura 34 de parametri simultan, asa cum se
arata mai jos:
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MasterSrc

CHI1

All Para

“Measure |
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User Def
4 900us
b4 900ps et
Statistic
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Next

o
1 16:56

2019.05.21

Culorile parametrilor masurati sunt in concordanta cu canalul curent (sursa).
Cand este afisat ,,----”, indica faptul ca sursa curenta nu are intrare de semnal sau rezultatul masuratorii

nu este valid (prea mare sau prea mic).
9.4 Parametri definiti de utilizator

Apasati MEASURE -2 user defined, este afisata interfata de selectare a parametrilor definitd de
utilizator, asa cum se arata mai jos:

MasterSic

CHI

- )
Measure

All Para

*  OFF

User Del

Statistic

OFF

Selectati parametrii regland butonul multifunctional si apasati butonul pentru a confirma. Pentru fiecare
parametru selectat, un simbol * va aparea in fata parametrului.

Apasati tasta definita de utilizator (F3) pentru a inchide meniul de selectare a parametrilor definiti de
utilizator, iar parametrii vor fi afisati in partea de jos a ecranului. Pentru comoditate si pentru
vizualizarea imediata a rezultatelor masurarii automate a acestor parametri, pot fi definiti panala 5

parametri Tn acelasi timp.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
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Utilizatorii pot alege, de asemenea, sa deschida functia statistica de masurare cu ajutorul tastei statistice
de masurare (F4), dupa cum se aratd mai jos:

SMTa
MasterSrc

cH

Measure

All Para

* OFF

User Del

Statistic

OFF

CAPITOLUL 10. MASURAREA CU AJUTORUL CURSORULUI

Cursorul poate fi utilizat pentru a masura valoarea axei X (timp) si valoarea axei Y (tensiune) a formei de
unda selectate.
Apasati butonul CURSOR pentru a accesa meniul de masurare a cursorului.

10.1 Masurare timp

Apasati tasta CURSOR pentru a accesa meniul de masurarecu ajutorul cursorului, apoi apasati type
pentru a selecta timpul; apdsati sursa pentru a selecta canalul de masurat; apadsati modul pentru a
selecta independent (implicit), asa cum se arata in figura de mai jos:

Type

Time

| w

Source

CHI1

Mode

* Indepen

n coltul din stanga sus al zonei de afisare sunt afisate informatiile de masurare a cursorului:
,X"” indica masurarea timpului, iar ,,Y” indica masurarea tensiunii.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partial3, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale produsului la data
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Timp

Reglati butonul multifunctional pentru a muta cursorul vertical AX, apasati butonul pentru a comuta la
cursorul BX - metoda de ajustare a cursorului BX este aceeasi cu AX.

BX-AX: timpul de masurare.

1/ | BX-AX |: frecventa.

Pentru un semnal periodic, daca AX si BX sunt setate in aceeasi pozitie pe marginea ascendenta a doua
cicluri adiacente, atunci BX-AX este perioada semnalului si 1/ | BX-AX | este frecventa semnalului.
Tensiune

Indica valoarea tensiunii formei de unda a pozitiei curente a cursorului, adica AY, BY si BY-AY.

Apasati modul pentru a selecta tracking, reglati butonul multifunctional si cursorul AX si BX se vor
deplasa simultan.

10.2 Masurare tensiune

Metoda de masurare a tensiunii este similara cu metoda de masurare a timpului, doar ca cursorul
vertical devine cursorul orizontal.

Apasati tasta CURSOR pentru a intra in meniul de masurare cu ajutorul cursorului, apoi apasati tip pentru
a selecta amplitudinea; apasati sursa pentru a selecta canalul de masurat; apasati pe mode pentru a

selecta independent (implicit), asa cum se arata in figura de mai jos:
TRIGED |M 200p Aot D O

Type

: Amplitude

| -

rrrrrr PR | | T4
CH1
Mode

Indepen

b 716
t 5019.05.21

Butonul multifunctional poate fi utilizat pentru a regla cursorul orizontal AY pe ecran; apasati butonul
multifunctional pentru a comuta la cursorul BY - metoda de ajustare a cursorului BY este aceeasi cu AY.
Apasati mode pentru a selecta urmarire, reglati butonul multifunctional iar cursorul AY si BY se vor
deplasa simultan.

Tn coltul din stanga sus al zonei de afisare sunt afisate informatiile de masurare a cursorului:

AY, BY: Valorile tensiunii reprezentate de pozitiile curente ale cursorului AY si BY.

BY - AY: Diferenta de tensiune intre cele 2 pozitii.

CAPITOLUL 11. MEMORARE SI APELARE MEMORIE

Cu functia de stocare, puteti salva setarile, formele de unda si imaginile de pe osciloscop, pe osciloscop
sau alte dispozitive de stocare USB externe si puteti incarca oricand setarile sau formele de unda salvate.
Apasati tasta STORAGE pentru a accesa interfata de setare a functiei de stocare.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
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Nota: Pentru dispozitivul de stocare USB extern, se accepta numai formatul FAT, formatul NTFS nu este
compatibil.

11.1 Setarea memorarii
Apasati STORAGE -2 type pentru a intra in meniul de stocare a setarilor.

Setarea meniului de stocare

Functii Optiuni Descriere

Tip Setare Apasati tasta de salvare pentru a salva setarile pe osciloscop.

Disk DSO Apasati tasta de salvare pentru a salva setarile pe un dispozitiv de stocare
USB extern.

Filename | USB Numele fisierului poate fi ales cu butonul multifunctional de la set001 la
set255.

Save Salveaza setarile intr-o locatie de stocare specificata.

Load Tncarc3 setdrile salvate anterior in locatia de memorie specificata
pentru a readuce osciloscopul la starea de setare salvata anterior.

Dupa salvarea formei de unda, puteti selecta tasta REF din zona de control verticala pentru a accesa
meniul de incarcare a formei de unda REF.

11.2 Meniul REF Waveform Load

Functii Optiuni Descriere
Referinta | Ref-A Selectati oricare dintre cele patru referinte pentru a incarca formele de unda.
Ref-B
Ref0C
Ref-D
Disk DSO Apasati tasta de incarcare pentru a reaminti forma de unda din osciloscop
usB Apasati tasta de incarcare pentru a reaminti forma de unda de pe dispozitivul
de stocare USB extern
Filename Numele de fisier care trebuie incarcat poate fi ales cu butonul multifunctional
de la wav001 la wav255 si trebuie sa fie in concordanta cu numele salvat
Load Tncarca forma de undé salvata anterior si o afiseaza pe ecran
Clear inchideti forma de unda REF curent3

Froma de unda incarcata REF waveform este prezentata mai jos:

REF Sel

%
o
. REF-3

Lisk
050

FleNanwe

Ref waveform
status display
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Dupa incarcare, starea formei de unda Ref va fi afisata in coltul din stanga jos, inclusiv scara bazei de
timp si scala de amplitudine. Tn acest moment, puteti utiliza butonul de control vertical si orizontal
pentru a regla pozitia formei de unda Ref pe ecran, scala bazei de timp si amplitudinea.

Observatie:

Numai cand osciloscopul este conectat la un dispozitiv extern de stocare USB, cum ar fi o unitate flash
USB, puteti selecta discul ca USB si apoi puteti salva setarile pe dispozitivul de stocare USB. Cand
dispozitivul de stocare USB nu este conectat, acesta va solicita ,,Dispozitivul USB nu este introdus”.

La incarcare, numele discului si fisierului trebuie setat pentru a se potrivi cu cel salvat anterior, daca
setdrile nu au fost salvate anterior in locatia selectatd, va apdrea ,incdrcare nereusita”.

11.3 Print screen (imprimare ecran)

Tasta PrtSc poate fi utilizata pentru a stoca ecranul curent in format BMP pe un dispozitiv de stocare USB
extern. Bitmap-ul poate fi deschis direct pe computer. Aceasta functie poate fi utilizatd numai atunci
cand este conectat un dispozitiv de stocare USB extern.

CAPITOLUL 12. SETARI FUNCTII AUXILIARE
Apasati tasta UTILITY pentru a intra in meniul setarilor functiilor auxiliare.

12.1 Setari functii sistem

Self-correcting (autocorectare):

Autocorectarea permite osciloscopului sa functioneze optim pentru a obtine cele mai precise masuratori.
Puteti efectua aceasta setare in orice moment, mai ales atunci cand temperatura ambianta atinge sau
depaseste 5 °C. Inainte de a efectua operatia de autocorectare, asigurati-va cd osciloscopul functioneaza
mai mult de 20 de minute.

Apasati UTILITY 2 self-correcting si apare o fereastra de dialog de avertizare: , Va rugam sa confirmati ca
nu exista semnal conectat la niciun canal”. Dupa confirmare, apasati OK pentru a incepe auto-corectarea,
dureaza aproximativ 5 minute.

Informatii despre sistem:

Apasati UTILITY = system information pentru a vizualiza modelul osciloscopului, versiunea software si
hardware.

Limba:

Apasati UTILITY =2 language pentru a selecta chineza sau engleza simplificata.

Afisare meniu:

Timpul de afisare meniu. Puteti apasa pentru a afisa sau a ascunde meniul.

Apasati UTILITY 2menu display, puteti selecta 1s, 2s, 5s, 10s, 20s sau manual regland butonul
multifunctional.

lesire undad dreptunghiulard:

Apasati UTILITY = PgDn =2 square wave output pentru a seta frecventa undei patrate: 10Hz, 100Hz,
1kHz si 10kHz.

Frecventmetru

Apasati UTILITY = PgDn =2 frequency meter, selectati on si va fi afisat in partea de sus a ecranului.
Frecventmetrul arata frecventa evenimentului in canalul de declansare si este valid atunci cand tipul
declansarii este edge sau pulse width.

Selectie iesire AUX:

Apasati UTILITY 2PgDn = output selection pentru a selecta trigger sau Pass/Fail.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea (inclusiv
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Trigger: terminalul de iesire AUX transmite semnalul de sincronizare a declansarii.

Pass / Fail: AUX transmite semnalul de trecere / esec.

Luminozitatea luminii de fundal:

Apasati UTILITY 2PgDn -2 backlight brightness si reglati luminozitatea ecranului cu butonul
multifunctional.

Stergere date:

Apasati UTILITY 2PgDn -2 clear data pentru a sterge datele stocate in dispozitiv.

Setdri IP:

Conectati dispozitivul cu un cablu de retea functional, apoi apasati UTILITY >PgDn = IP pentru a intra in
interfata de setare IP.

Tip IP:

Apasati tasta de tip pentru a comuta modul de acces IP: manual sau automat.

Adresa IP:

Formatul adresei IP este nnn.nnn.nnn.nnn, intervalul primului numar nnn este de la 1 la 223, intervalul
celorlalte trei nnn este de la 0 la 255. Este recomandat sa consultati administratorul de retea pentru o
adresa IP disponibila.

Apasati adresa IP pentru a accesa meniul de setare a adresei IP. Cand modul de acces este manual, setati
adresa IP regland butonul multifunctional. Cand modul de acces este automat, puteti vizualiza doar
adresa IP.

Mascd de retea:

Formatul mastii de subretea este nnn.nnn.nnn.nnn, intervalul nnn este de la 0 la 255. Este recomandat sa
consultati administratorul de retea pentru o masca de subretea disponibila.

Apadsati subnet mask pentru a accesa meniul de setare a mastii de subretea. Cand modul de acces este
manual, setati masca de subretea regland butonul multifunctional. Cand modul de acces este automat,
puteti vizualiza doar masca de subretea.

Setare RTC:

Apasati setarea UTILITY PgDn RTC pentru a intra in meniul de setare a datei si orei. Reglati cifrele cu
butonul multifunctional, dupa ce prima cifra este ajustata, apasati butonul multifunctional si cursorul va
sari la a doua cifra, metoda de ajustare este similara cu prima cifra si asa mai departe. Dupa toate
reglajele, apasati OK pentru a salva setarile.

12.2 inregistrare forma de unda

Apasati UTILITY = waveform recording pentru a intra in meniu.

Setare:

Apasati record operation pentru a face setarile parametrilor pentru inregistrarea formei de unda.
Interval de inregistrare:

Setati intervalul dintre fiecare cadru al inregistrarii formei de unda.

Apasati tasta record interval si reglati butonul multifunctional pentru setare.

Sfarsit cadru:

Apasati tasta end frame si reglati butonul multifunctional pentru a seta numar final de cadru, la care
inregistrarea formei de unda se va opri automat (atunci cand atinge acest numar).

Redare intdrziata:

Setati intervalul de timp dintre cadre in timpul redarii formei de unda.

Apasati playback delay si reglati butonul multifunctional pentru a seta intarzierea redarii.
Numar maxim de cadre:
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Afiseaza numarul maxim de cadre care pot fi inregistrate in situatia curenta (Numarul maxim de cadre
variaza in functie de marimea memoriei).

Operare:

Apasati recording operation, selectati operate pentru a intra in interfata de operare.

12.3 Pass/Fail

Pass / Fail foloseste un sablon pentru a detecta dacd semnalul de intrare indeplineste cerintele
sablonului. Daca semnalul de intrare depaseste intervalul limitat al sablonului, acesta este considerat ca
un esec.

(1) Introducere functie

Apasati UTILITY = PgDn = pass / fail pentru a intra in meniu.

Permite:

Apasati enable, selectati pentru a efectua setarile relevante pentru Pass / Fail.

lesire:

Apasati output pentru a selecta Pass sau Fail.

(D Fail: Setati interfata AUX de pe panoul din spate al osciloscopului pentru a emite impulsuri atunci
cand ,esueaza” si pentru a produce beep-uri.

@) Pass: Setati interfata AUX de pe panoul din spate al osciloscopului pentru a emite impulsuri atunci
cand ,trece” si pentru a produce beep-uri.

Nota: Selectia de iesire AUX trebuie comutata pe Pass / Fail.

Sursa:

Apasati source, selectati CH1, CH2, CH3 sau CH4 pentru a seta sursa de testare Pass / Fail.

Mesaj:

Apasati message, selectati on si statisticile rezultatelor testului vor fi afisate in coltul din stanga sus al
ecranului, asa cum se arata mai jos:

Total_wfs inseamna numarul total de cadre testate; Pass_wfs inseamna numarul de cadre care au trecut
testul; Fail_wfs Tnseamna numarul cadrelor care au esuat.

Stop setting

Apasati PdDn = stop setting pentru a intra in meniul urmator

Functii Optiuni Descriere

Stop type | Pass count | Setatifunctia Pass/Fail pentru a opri testul automat dupa ce atinge
valoarea prag specificata pentru trecere

Fail count Setati functia Pass/Fail pentru a opri testul automat dupa ce atinge
valoarea prag specificata pentru esec

Condition | >= <= Setati conditia de oprire

Threshold Utilizati butonul multifunctional pentru a seta pragul conditiei de
oprire

Return Revine la meniul anterior, meniul Pass/Fail
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Setare sablon

Apasati PdDn - template setting pentru a intra ih meniul urmator

Functii Optiuni Descriere

Reference waveform | Chl, CH2, | Selectati o forma de unda a canaluluiin CH1 ~ CH4 si

CH3, CH4 toleranta orizontala si verticala ca si conditii pentru crearea

unui sablon

Horizontal tolerance | 1-255 Utilizati butonul multifunctional pentru a selecta toleranta
pe orizontala

Vertical tolerance 1-255 Utilizati butonul multifunctional pentru a selecta toleranta
pe verticala

Create template Creeaza un sablon cu conditiile de mai sus

Return Revine la meniul anterior, meniul Pass/Fail

Operare:

Dupa finalizarea setarilor de mai sus, apasati tasta de operare (operate) si selectati on, dispozitivul va
incepe sa inregistreze formele de unda.

Nota: Dupa ce ati activat, trebuie sa setati setarile de oprire si setarile sablonului inainte de a putea
efectua functia Pass/Fail. In caz contrar, va apdrea , Functia este dezactivata”.

(2) Exemplu de aplicatie

Introduceti unda patrata de 1kHz, 3V la CH1 si observati rezultatele in conditiile specificate de trecere /
esec.

(D Accesati meniul Pass / Fail: apasati UTILITY =PgDn =Pass / Fail.

(@) Setare Activare: Ap3sati tasta de activare si selectati pe on.

(@ Setati starea de iesire: apasati tasta de iesire si selectati fail.

(@ Setati sursa: apdsati butonul surs3 si setati sursa la CH1.

(5 Deschidere mesaj: Apdsati tasta mesaj si selectati pe on.

(©) Setare oprire: Apasati tasta de setare oprire pentru a accesa meniul de setare oprire; setati tipul de
oprire la fail times si reglati butonul multifunctional pentru a seta pragul la 10; apoi apasati F5 pentru a
reveni la meniul Pass / Fail.

(D Setare sablon: Ap3sati tasta de setare sablon pentru a intra ih meniu; apdsati forma de unda de
referinta si selectati CH1; apasati tasta de toleranta orizontala si reglati butonul multifunctional pentru a
seta toleranta orizontala la 10 si toleranta verticala la 5; apoi apasati tasta de creare a sablonului. Apasati
tasta inapoi pentru a reveni la meniul Pass / Fail.

Tncepeti testul: apdsati pe operare si selectati pe pentru a incepe testul. Vezi figura de mai jos:
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Functia Pass/Fail va rula continuu si se va opri odata ce au fost atinse 10 teste esuate sau utilizatorul
suspenda manual testul (cand functionarea este setata la oprit).

12.4 Actualizare sistem

Osciloscoapele din aceasta serie pot utiliza discul U pentru a actualiza software-ul, pentru a oferi
utilizatorilor o experienta mai flexibila.

Pentru a utiliza aceasta functie, urmati pasii urmatori:

(D Apasati UTILITY pentru a accesa meniul functiei auxiliare, apoi ap&sati informatii despre sistem pentru
a vizualiza numarul modelului aparatului, informatiile despre versiunea software si hardware.

@) Descércati fisierul de actualizare de pe site-ul UNI-T sau obtineti-l de la distribuitorul UNI-T. Fisierul de
actualizare este in concordanta cu modelul si versiunea hardware a dispozitivului, iar versiunea software
este mai mare decat versiunea originald. Va rugam sa salvati fisierul de actualizare in directorul radacina
al discului U.

@ cand dispozitivul este oprit, introduceti discul U si porniti dispozitivul; dup ce ati intrat in interfata de
actualizare, apasati F1 pentru a confirma actualizarea.

@ Procesul de actualizare dureaza aproximativ 5 minute. Dupd actualizare, opriti dispozitivul si
deconectati discul USB flash.

(® Porniti dispozitivul pentru a verifica daca informatiile despre sistem sunt aceleasi cu informatiile
furnizate despre versiune, acelasi lucru indicand faptul ca actualizarea a avut succes.

Nota: asigurati-va ca sursa de alimentare este pornita pe tot parcursul procesului de actualizare pentru a
evita actualizarea incompleta. Daca sistemul nu este complet actualizat, este posibil sa nu poata
reporni!

CAPITOLUL 13. FUNCTII ADITIONALE

13.1 Setare automata

Setadrile automate vor alege scala adecvata a bazei de timp, scala de amplitudine si parametrii de
declansare in functie de semnalul de intrare, astfel incat forma de unda sa se afiseze automat pe ecran.
Apasati tasta AUTO pentru a activa setarile automate.
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Setarea automata se aplica numai in urmatoarele conditii:

(D Setarea automatsd este potrivitd pentru setarea semnalelor simple cu o singura frecventa si nu pentru
valurile combinate complexe.

@ Frecventa semnalului masurat nu este mai micd de 20Hz, amplitudinea nu este mai micd de 20mVpp,
iar factorul de umplere este mai mare de 5%.

(@ Setarea automata este doar pentru canalele deschise si nu pentru canalele inchise.

13.2 Run/stop

Folositi tasta RUN / STOP de pe panoul frontal pentru control. Cand tasta este apasata si lumina verde
este aprinsa, aceasta indica starea de functionare RUN iar daca lumina rosie este aprinsa dupa apasarea
tastei, aceasta este starea de oprire STOP. in starea de functionare, osciloscopul preia continuu forme de
unda, iar partea superioara a ecranului arata ,,AUTO”; in starea de oprire, osciloscopul opreste achizitia si
partea superioara a ecranului aratd ,,STOP”. Apasati tasta RUN / STOP pentru a comuta intre starile de
functionare si oprire.

13.3 Stergere

Apasati butonul CLEAR de pe panoul frontal al osciloscopului pentru a sterge forma de unda REF
incarcata de pe ecran.

13.4 Setarile implicite din fabrica

Apasand butonul DEFAULT, puteti restabili rapid osciloscopul la setarile din fabrica. Setarile din fabrica

ale osciloscopului din seria UPO2000E sunt urmatoarele:

Harizontal Displacement

System Function Factory Setting

CH1 1VIDIV
Vertical Displacement 0 (vertical midpaint)
Coupling DC
Bandwidth Limitation off

Vertical System VOLTS/DIV Coarse tuning
Probe fx
Invert Off
Bias Voltage Off
CH2, CH3, CH4 off
MATH, REF Off
Extended Window ~off

Horizontal System Ho-n-zvén—t-a‘i 'T-'rhe Base tus/div

0 (Horizontal midpoint)

Haold-off Time 80.00ns
Trigger Type Edge
Trigger System SHurb CH'
Slope Type Rising
Coupling Mode DC
Trigger Mode ‘Automatic
Type Vector
Format YT
Display Duration 50ms
Grid Brightness 40%
Waveform Brightness 40%
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Storage Type Waveform
Frequency Meter Off
Measu}emeﬁ.x Off, clear all measurements
Cursor Off
Other System Language gf;?ul:;%i’inmgs that saved
Menu Display Manual
- Squarb Wa'v'cr-'OmT 717;«7}71; :
Backlight Brightness 30%

Keep the settings that saved

Qutput Selection
: at shutdown

CAPITOLUL 14. DEPANARE

14.1 Descrierea informatiilor despre sistem

Operatiune la limita: in starea actuald, reglarea si-a atins limita si nu poate continua. Cand butonul de
scala verticala, butonul bazei de timp, schimbarea nivelului, deplasarea verticala sau nivelul
declansatorului etc. atinge limita de reglare, promptul va aparea.

Dispozitivul USB nu este introdus: Aceasta solicitare apare daca selectati USB ca disc de stocare, dar nu
este conectat cu dispozitivul de stocare USB.

Tncdrcare nereusitd: Cand incércati o setare sau o forméa de undé salvatd, aceastd solicitare apare daci nu
exista o setare sau o forma de unda stocate in locatia memoriei.

14.2 Depanare

(1) Cand butonul de alimentare este apdsat si osciloscopul aratd un ecran negru:

(D Verificati conexiunea sursei de alimentare si verificati daci sursa de alimentare este normal3

@) Asigurati-va cd intrerupatorul de alimentare din spatele osciloscopului este pornit, apasati tasta de
pornire a panoului frontal si verificati daca lumina verde se aprinde si se aude sunetul unui releu.

(@ Dac$ exista un sunet de releu, aceasta indica faptul ca osciloscopul porneste normal. Incercati
urmatoarele operatii: apasati tasta DEFAULT, apoi apasati F1, daca dispozitivul revine la normal,
fnseamna ca luminozitatea luminii de fundal este prea mica.

(@) Dupa parcurgerea pasilor de mai sus, reporniti osciloscopul.

(5 Dacé totusi nu puteti utiliza acest produs in mod normal, va rugdm sd contactati UNI-T.

(2) Dupa achizitionarea semnalului, forma de undd nu apare pe dfisaj:

(D Verificati dacd sonda este conectat la punctul de testare a semnalului.

@) Verificati dacd linia de semnal este conectat$ la intrarea canalului analogic.

Verificati daca intrarea canalului analogic al semnalului de intrare este in concordanta cu canalul deschis.
Conectati sonda la conectorul semnalului de compensare a sondei de pe panoul frontal al osciloscopului
si verificati daca sonda este functionala.

(® Verificati daca existd un semnal de detectat (rezolvati problema comparand canalul cu semnalul
generat si cel cu problema).

(© Apdsati butonul AUTO pentru re-achizitionarea semnalului.

(3) Valoarea amplitudinii tensiunii mdsurate este de 10 ori mai mare sau mai micd decdt valoarea
reala:

Asigurati-va ca coeficientul de atenuare a sondei din canal se potriveste cu atenuarea sondei utilizate.
(4) Existd un afisaj de forma de undd, dar nu stabil:
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(D Verificati sursa de declansare in meniul de declansare s fie aleas3 corect.

@) Verificati tipul de declansare: semnalele normale ar trebui sa utilizeze modul de declansare de
margine. Forma de unda stabila va fi afisata numai setand modul corect de declansare.

@ Tncercati sd schimbati cuplajul declansatorului la suprimarea frecventei inalte sau la suprimarea
frecventei joase pentru a filtra zgomotul de frecventa Tnalta sau joasa care ar putea interfera cu
declansatorul.

(5) Apdsdnd tasta RUN / STOP nu este afisatd nicio formd de undd:

(D Verificati dacd modul de declansare este normal sau single si dacd nivelul declansatorului a depésit
domeniul.

Daca da, centrati nivelul declansatorului sau setati modul declansator la AUTO.

(@) Apasati tasta AUTO pentru a finaliza automat setarile de mai sus.

(6) Rata de reimprospdtare a formei de undd este prea lentd:

(D Verificati dacd modul de achizitie este mediu si dacd timpul mediu este mare.

(2 Puteti accelera rata de reimprospétare reducand timpul mediu sau selectand alt mod de achizitie,
cum ar fi esantionarea normala.

CAPITOLUL 15. DATE TEHNICE

n afara de specificatiile etichetate ,tipic”, toate specificatiile sunt garantate.
Cu exceptia cazului in care se specifica altfel, toate specificatiile tehnice sunt aplicabile sondelor cu
atenuare 10X si osciloscoapelor seriei UPO2000E. Osciloscopul trebuie sa indeplineasca mai intai
urmatoarele doua conditii pentru a atinge aceste standarde:
e Instrumentul trebuie sa functioneze la temperatura de functionare specificata mai mult de 30 de
minute.
o Daca temperatura de functionare atinge sau depaseste 5 grade Celsius, utilizatorul trebuie sa
deschida meniul functiei sistemului pentru a efectua autocorectarea.

Input
Input Coupling DC, AC, GND
Input Impedance 1MQ + 2% // 21pF + 3pF
Probe Attenuation Coefficient 0.001x%, 0.01%, 0.1%, 1=, 10, 100%, 1000%
Maximum Input Voltage CATI 300 Vrms, CATIl 100 Vrms, Transient Overvoltage 1000 Vpk
| Vertical
Model UPO2104E | UPO2074E UPO2102E UPO2072E
Analog Bandwidth 100MH2 | 70MHz 100 MHZ 70MHz
. Rise Time (Typical) 3.5ns | 5ns [ 3.5ns » Sns
' Channels 3 ' 2
‘ Vertical Resolution 8bit
' Vertical Scale 1mVidiv ~ 20 Vidiv (1-2-5 base)
TmVidiv ~ 200 mV/div: £2V
Vertical Displacement Range 500 mVidiv = 2 Vidiv: £ 40V
SVidiv ~ 20 Vidiv: £ 400V
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Bandwidth Limit (Typical) 20MHz

Low Frequency Response

(AC coupling, -3dB) =5Hz (onBNC)

DC Gain Accuracy = +3% (Sampling or average sampling method)
DC Offset Accuracy = +3% (Sampling or average sampling method)
Channel Isolation DC to maximum bandwidth: =40 dB
Horizontal
Timing Scale 5ns/div ~ 50s/div (1-2-5 base)
Timing Accuracy =+ (50+ 2xService Life)ppm

Pre-trigger (negative delay) : =1 screen width
Delay Range

Post-trigger (positive delay) : 1s ~ 50s
Time Base Mode YT, XY, ROLL

80,000 wfms/s (single channel, horizontal time base 50ns/div,

Waveform Capture Rate point diasplay, auto memory depth)

Sampling

._Sampﬁ:g-h.ﬁode ~Reat-time sampling
Realstime Sampling Rate 1GS/s (single channel), S00MS/s (dual channel), 250MS/s (quad channel)
Acquisition Mode Sampling, peak detection, high resolution, envelope, and average

After all channels have reached N samples at the same time the number
Average Value of N can be selected between 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024,
2048, 4096 and 8192

Waveform Interpolation sin{x)/x
Memory Depth Auto, 28kpts, 280kpts, 2.8Mpts, 28Mpts, S56Mpts
Trigger

Internal: Center of the screen + 8 grids

Trigger Level Range External: £ 0.9V

External/5: +4.5V

Trigger Mode Automatic, normal, single

Trigger Hold-off Range 80ns ~ 10s

High Frequency Suppression| 80kHz

Low Frequency Suppression | 8kHz

Reduces waveform noise (10 mV/div ~ 20 V/div, the sensitivity of

Noise Suppression DC coupling trigger is reduced 2 times)

Trigger Sensitivity = 1div
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Edge Trigger

Edge Type

Rising, falling, any

Pulse Width Trigger

Pulse Width Condition

Polarity Positive, negative pulse width
Pulse Width Range 4ns~ 10s

Runt Trigger

Pulse Width Condition ., & =

Polarity

Positive/negative

Pulse Width Range

8ns~ 10s

Window Trigger

Window Type

Rising edge, falling edge, any edge

Trigger Position

Window enter, exit, time

Window time

8ns~ 10s

N-Edge Trigger

Edge Type Rising edge, falling edge
Idle Time 8ns~ 10s
Number of Edges 1~65535

Delay Trigger

Edge Type Rising edge, falling edge

Delay Type Greater than, less than, withinrange, out of range
Normal: 8ns ~ 10s

Delay time Lower time limit: 8ns ~ 10s

Uppertimelimit: 32ns ~10s

Timeout Trigger

Edge Type Rising edge, falling edge, any edge
Timeout 8ns~ 10s

Duration Trigger

Code H,L, X

Trigger Condition

Greater than, less than, withinrange

Duration Time

Normal: 8ns ~ 10s
Lower time limit: 8ns ~ 10s
Uppertimelimit: 32ns ~ 10s
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Setup/Hold Trigger

Edge Type Rising edge, falling edge

Data Type H,L

Setup Time 8ns ~10s

Hold Time 8ns ~10s

Slope Trigger

Postie sope restrten, less i, spachd renge)

Time Setting 8ns ~ 10s

Video Trigger

g:?annar:iﬁéstem Horizontal Supporls standard_ NTSC, PAL and SECAM broadcast system with

Frequency Range line numbers ranging from 1 ~ 525 (NTSC) and 1 ~ 625 (PAL/SECAM).

Code Trigger

Code Setting H, L, X, rising edge, falling edge

Rs232 Decode

Trigger Condition Start of frame, error frame, parity error, data

Baud Rate 2400bps, 4800bps, 9600bps, 19200bps, 38400bps,
57600bps, 115200bps, user-defined

Data Bit Width 5bits, 6 bits, 7 bits, 8 bits

12C Decode

Trigger Condition Start, restart, stop, lost acknowledgment , address, data, address/data

Address Bit Width 7 bits, 10 bits

Address Range 0to 119,0t0 1023

Byte Size 1bit to 5bits

Data Qualifier Equal to, greater than, less than

SPl Decode

Trigger Condition Chip select, timeout

Idle Time 80 ns ~1s

Data Bits 4 bits to 32 bits

Data Setting H, L, X

Clock Edge Rising edge, falling edge
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Measure
Voltage difference between cursors (/\V)
Manual Time difference between cursors (/T)
The reciprocal of AT (Hz) (1/4.T)
Cursor
Tracking Mode Voltage and time at waveform point
Indicator Allows cursor display during automatic measurement

Maximum, minimum, peak-to-peak, median, top, bottom, amplitude,
period average, average, periodic RMS, RMS, overshoot, preshoot,
Automatic Measurement frequency, period, rise time, fall time, positive pulse width, negative

pulse width, rise delay, fall delay, FRR, FRF, FFR, FFF, LRF, LRR,

LFR, LFF, positive duty ratio, negative duty ratio, phase, area, cycle area.

Number of Measurement Displays 5 measurements at the same time

Measurement Range Screen or cursor

Average, maximum, minimum, standard deviation and the

Measurement Statistics number of measurements

Frequency Meter 6-bit hardware frequency meter

Mathematical Operations

Waveform Calculation A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, logic operation, digital filtering, advanced operation
FFT Window Type Rectangle, Hanning, Blackman, Hamming

FFT Display Split screen; time base can be adjusted independently

FFT Vertical Scale Vrms, dBVrms

Digital Filter Low-pass, high-pass, band-pass and band-stop

Logic Operation AND, OR, NOT, XOR

Advanced Operation Log, Exp, Sin, Cos, Tan, Sart, Inth, Diff

Storage

Setting Internal (256), external USB storage device

Waveform Internal (256), external USB storage device

External USB storage device, it can also store the

Bitmap relevant parameter information.
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Display

Display Type 8-inch TFT LCD

Display Resolution 800 horizontalxRGB =480 vertical pixels

Display Color 24bits true color

Duration Minimum, 50ms, 100ms, 200ms, 500ms, 1s, 5s, 10s, 20s and infinite.
Menu Duration 1s, 2s, 5s, 10s, 20s, manual

Display Type Point, vector

Interface

Standard Interface Standard: USB-Host, USB-Device, LAN, EXT Trig, AUX Out

General Technical Specifications

Probe Compensation Signal Qutput

QOutput Voltage About 3Vp-p

Frequency 10Hz, 100Hz, 1kHz (default), 10kHz
Power Supply

Power Supply Voltage 100V ~ 240VACrms

Frequency 45Hz ~ 440Hz

Fuse 2.5A, T, 250V

Environment

Operational: 0C ~ +40°C

Temperature Range
Non-Operational: -20°C ~ +60°C

Cooling Method Fan forced cooling

Operational: below +35°C = 90% relative humidity
Humidity Range

Non-Operational: +35°C ~ +40°C< 60% relative humidity

Operational: below 3000m
Altitude

Non-Operational: below 15,000m

Mechanical Specifications

Size 336mm(W)x164mm(H)=108mm(D)

Weight 3.5kg

Calibration Interval

Recommend to perform calibration once a year
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INTRETINERE S| CURATARE

(1) intretinere generald

Nu depozitati si nu plasati instrumentul in locuri Tn care monitorul LCD va fi expus la lumina directa a
soarelui pentru o lunga perioada de timp.

Atentie: Nu permiteti pulverizarea, stropirea cu lichide si solventi pe instrument sau pe sonde, pentru a
preveni deteriorarea.

(2) Curatare

Consultati conditiile de functionare ale instrumentului si sondei si efectuati verificari frecvente. Curatati
suprafata exterioara a instrumentului respectand urmatorii pasi:

Va rugam sa folositi o carpa moale pentru a sterge praful de pe instrument si de pe sonde. Cand curatati
ecranul LCD, va rugam sa acordati atentie si sa protejati ecranul LCD.

Va rugam sa deconectati sursa de alimentare, apoi stergeti instrumentul cu o carpa moale, usor umezita.
Nu utilizati niciun agent de curatare chimic sau abraziv pe instrument sau pe sonde.

Avertizare:

Va rugam sa verificati ca instrumentul este complet uscat inainte de utilizare, pentru a evita
scurtcircuitele electrice sau chiar vatamarea corporala cauzata de umiditate.

\ﬁ/ RECICLAREA CORECTA A ACESTUI PRODUS
.‘>’\{ Simbolul aldturat indica faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice nu se recicleazd impreuna cu
@, deseurile menajere. Pentru a preveni un posibil pericol fata de mediul inconjurator sau fatd de sanatatea
mmmm dumneavoastra din cauza reciclarii necontrolate a deseurilor, va rugam sa separati acest produs de alte tipuri de
deseuri si sa-l reciclati in mod responsabil. Reciclarea controlata a aparatelor de uz casnic joaca un rol vital in
c € refolosirea, recuperarea si reciclarea echipamentelor electrice si electronice.
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